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Resumo. Neste trabalho investigamos a dindmica a longo prazo de um sistema de Bresse nao-
auténomo. Garantimos a existéncia e unicidade de solucao e os resultados principais estabelecem
a existéncia de atrator pullback e a semicontinuidade superior de atratores, quando se considera
um parametro no sistema. N6s também estudamos a continuidade de atratores com respeito a um
pardmetro num conjunto denso residual.

1 Introducao

Neste trabalho nds estudamos a dinamica a longo prazo das solucoes do seguinte sistema de
Bresse

p1eee = k(pe + 1 +lw)e — kol(waz — lp) + g1(01) + f1(e, ¥, w) = eha(x,1),
P2Ptt — b’(/)ww + k(‘Pw + w + l’LU) + gQ("/}t) + f2(%¢aw) = 6h2<$,t), (1)
P1Wt — kO(wac - l‘p)x + kl(@x +¢+ lw) + 93(wt) + f3(<ﬂﬂ/%w) = ehg(x,t),

definida em (0, L) X [r, 400[, sujeita as condigoes de froteira de Dirichlet,
0(0,t) = (L, t) = (0,t) = (L, t) = w(0,t) =w(L,t) =0, t=T, (2)
e condicao inicial (para t = 7),
(1) = w0, @i, 7) = @1, (1) =¥, el 7) = ¥f, w(,T) = wg, w(-,7) = wi, (3)

onde g1(pt), g2(vt) € g3(p:) sdo termos de damping nao linear, f;(¢, ¥, w), i = 1,2,3, sdo forgas
externas e h; = h(t), i = 1,2, sao perturbagoes dependentes do tempo, o que torna o sistema
nao-autonomo. Sob condigbes bastante gerais nds garantimos que o problema (1)-(3) é bem-posto
no espaco de energia

V = H}0,L) x H}(0,L) x H}(0,L) x L*(0, L) x L*(0,L) x L*(0, L),
equipado com a norma
(s 905w, 3,9, @) lv = pull@lI° + palll|* + pull @l + bllwoal|* + Ellpw +  + lwl||* + kol|ws — lp|*.

Consideramos que fi1, fo e f3 sdo localmente Lipschitz e do tipo gradiente. Assumimos que
existe uma funcio de classe C?, F : R3 — R tal que VF = (fi1, fo, f3), e satisfaz as seguintes
condigbes: existem 3, mp > 0 tais que

F(u,v,w) > =B(jul* + [o]” + [w]*) =mp ¥ u,v,w € R, (4)
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e existem p > 1 e Cf > 0 tais que, para i =1,2,3,
IV fi(u,v,w)| < Cp(1+ |ufP~ + wP~ + jwP™h), VYu,v,w € R. (5)
Em particular isso implica que existe C'rp > 0 tal que
F(u,v,w) < Crp(1+ [ulPT™ + [oP + |wPT), Vu,v,w € R. (6)
Além disso, assumimos que, para todo u,v,w € R,
VF(u,v,w) - (u,v,w) — F(u,v,w) = —B(Jul* + [v]* + |w|?) — mp. (7)

Em relagao as fungoes damping g; € C1(R), i = 1,2, 3, assumimos que g; é crescente e g;(0) = 0,
e existem constantes m;, M; > 0 tais que

m; < gi(s) < M;, VseR. (8)
Finalmente, assumimos h1, he € L2 _(R; L?(0, L)) e mais algumas condigdes sobre estas fungoes.

2 Resultados Principais

Teorema 2.1. Se as hipdteses (4)-(8) sdo vdlidas, entdo o processo de evolugao gerado pelo pro-
blema (1)-(3) admite um atrator pullback A, = {A.(t)} no espago de fase V.

Teorema 2.2. Sob as condigées do Teorema 2.1, o atrator pullback {A.} € semicontinuo superi-
ormente quando € — 0, isto €,

lim d’istv(Ae(t),.Ao) =0, VteR, (1)

e—0
onde disty representa a semi-distancia de Hausdorff em V.

A existéncia de atrator global para o problema (1)-(3) quando € = 0 foi demonstrada em [2].
Usando um resultado recente de [1] conseguimos demonstrar o préximo Teorema.

Teorema 2.3. Sejat € R. No contexto do Teorema 2.1 existe um conjunto denso J em [0,1] tal
que { A} € continuo com respeito a um pardmetro ey € J, isto é,

lim dy (Ac(t), Ae,) =0, Ve € J, (2)

E—r€Q

onde dy (A, B) = max{disty (A, B), disty (B, A)}.
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