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Construção de aplicações de Gauss sem pontos de cúspides
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As singularidades de um aplicação de Gauss estável de uma superf́ıcie genericamente imersa
no R3, no sentido de Whitney, foram descritas em [1, 8]. O conjunto singular das aplicações de
Gauss estáveis é formado por E curvas parabólicas, que são curvas de pontos de dobra com pontos
cúspides isolados. O conjunto regular está formado por V regiões conexas, sendo que cada uma
destas componentes está composta de somente pontos eĺıpticos ou somente pontos hiperbólicos.
Cada uma das E curvas parabólicas separa uma região hiperbólica de uma região eĺıptica da
superf́ıcie. Podemos denotar por V + o número de regiões eĺıpticas e por V − o número de regiões
hiperbólicas. A soma total dos gêneros das regiões eĺıpticas será denotado por W+ e a soma total
dos gêneros das regiões hiperbólicas será denotado por W−.

Em [5] foi introduzido e estudo de grafos com pesos associados às aplicações de Gauss de
superf́ıcies fechadas e orientadas M imersas no 3-espaço. Cada um dos V componentes regulares
corresponde a um vértice no grafo e cada uma das E curvas parabólicas corresponde a uma aresta
no grafo. Uma aresta a do grafo é incidente a um vértice v se a curva correspondente a aresta a é
bordo da região regular U correspondente ao vértice v. O vértice v recebe um peso w se a região
U tem gênero w. Podemos associar ao vértice v um sinal ” + ” se a região U é uma região eĺıptica
ou um sinal ” − ” se U é uma região hiperbólica. Em [5] foi provado que o gênero de M é dado

por 1− V + E + W e que qualquer grafo bipartido G(V,E,W ), onde W =
∑V

i=1 wi = W+ + W−

corresponde a soma total dos pesos nos vértices, pode ser associado a um mapa de Gauss estável
de uma superf́ıcie fechada e orientada imersa no 3-espaço

No estudo das aplicações sem pontos de cúspides no conjunto singular, em em [6], foi definido
grafo 2-negativo, que são grafos em que todos os vértices com sinal negativo ” − ” tem grau 2 e
peso zero. Estes grafos caracterizam as aplicações de Gauss sem pontos de cúspides no conjunto
parabólico, baseado no fato que não existe uma região hiperbólica simplismente conexa sem pontos
de cúspides na curva parabólica bordo desta região (ver [3]). Foi provado o seguinte resultado para
grafos com peso total igual a zero: Um grafo bipartido G(V,E, 0) é um grafo correspondente a um
aplicação de Gauss (de uma superf́ıcie fechada e orientada) sem pontos de cúspides se, e somente
se, for um grafo 2-negativo. Em [7], no estudos das aplicações de Gauss sem pontos de cúspides,
para grafos com peso total W > 0, teve o seguinte como principal resultado: um grafo bipartido
G(V,E,W ) corresponde a um mapa de Gauss (de uma superf́ıcie fechada e orientada) sem pontos
de cúspides se, e somente se, for um grafo 2-negativo e W− = 0.

Este resultado geral para as aplicações de Gauss sem cúspides garante que as regiões hiperbólicas
destas aplicações são homeoformas ao cilindro. As técnicas para a prova deste resultado estão
baseadas na construção de aplicações de superf́ıcies com gênero baixo, aplicando as transições de
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Figure 1: Exemplos de grafos 2-negativo.

Figure 2: Exemplos de grafos associados às aplicações de Gauss sem cúspides.

codimensão 1, introduzidas em [2], e cirugias entre estas aplicações, introduzidas em [5, 7]. O
objetivo deste trabalho é apresentar grafos básicos associado às aplicações de Gauss e construções
e a realizações de um grafos por aplicações sem pontos de cúspides no conjunto singular.
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