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1 Introducao

Estruturas equipados com atuadores, sensores e sistemas de controle de alto desempe-
nho, se comportam como sistemas inteligentes. Esses tipos de materiais conhecidos como
inteligentes despertam grande interesse no meio académico devido as intimeras aplicagoes,
como por exemplo, na industria espacial e aeroespacial, mas também, em areas como vei-
cular, biomédica e robdtica, onde o objetivo é o alto desempenho estrutural. Dessa forma,
o presente trabalho busca apresentar a modelagem analitica de uma viga em balanco se-
gundo a teoria elastica de Euler-Bernoulli, com atuadores piezelétricos incorporados na
estrutura que aplicam momentos concentrados em parte da estrutura quando aplicado um
potencial elétrico (d31).

2 Revisao Bibliografica e Modelagem Analitica

Alguns trabalhos estudaram a modelagem e localizacdo 6tima de atuadores e sen-
sores em estruturas inteligentes. Oliveira [3], apresentou um estudo do posicionamento
de atuadores piezelétricos em estruturas inteligentes, usando medidas de controlabilidade
modal e espacial, obtidas através do método de elementos finitos e valores singulares.
Esses valores sao utilizados para se obter um indice que quantifica a controlabilidade do
sistema, de maneira a posicionar os atuadores, minimizando o esfor¢o do controlador. Re-
alizou também a modelagem analitica da viga e comparou os resultados das simulagoes
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aos resultados analiticos. LIMA JR. [1], trabalhou a modelagem analitica e numérica de
estruturas com sensores e atuadores piezelétricos incorporados, em aplicacées em controle
ativo de estruturas tipo viga. Kumar e Narayanan [2], consideraram a localizagao de pares
(atuador-sensor) piezelétricos colocados em uma viga flexivel usando um modelo LQR com
o objetivo de encontrar a localizacao étima do par atuador-sensor, neste trabalho foi utili-
zado algoritmos genéticos para minimizacao do indice de desempenho do LQR. Em virtude
do estudo bibliografico realizado percebe-se que este é um tema importante e atual, con-
tudo ainda carente de estudos aprofundados. A modelagem neste trabalhao leva em conta
uma estrutura flexivel do tipo viga que contem um atuador piezelétrico que aplica momen-
tos concentrados em parte da estrutura.Utilizando os estudos de Oliveira [2], chegamos a
Equacao 1, que representa a solucao da equacgao da viga com acoplamento piezelétrico:

. d d

Gi(t) + wf qi(t) = filx,t) + C o ilan) = —Xi(z2)| (1)
onde w; € a frequéncia natural, y representa os modos de vibrar, H é a funcao de Heaviside
e f; é o vetor de forgas externas.

3 Conclusoes

Este trabalho apresentou a modelagem de uma viga em balanco incorporando atua-
dor piezelétrico. As andlises graficas mostraram que a modelagem esta em concordancia
com estudos bibliograficos. Como sugestao para proximos trabalhos pretende-se utilizar
métodos de controle para evitar vibragoes em vigas sujeitas a perturbagoes.
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