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Este trabalho busca apresentar, como forma de introdug@o, os conceitos de somas em série
para alunos do Ensino Fundamental 2 e também servir como complementacao para uma melhor
compreensao dos conceitos de Progressdo Aritmética e Progressdo Geométrica para os alunos do
Ensino Médio. Procuramos, através de construgoes geométricas basicas e dos calculos de éreas,
despertar a visao do aluno para as ideias de convergéncia e divergéncia, bem como facilitar a
percepc¢ao do infinito.

Ao longo de mais de duas décadas lecionando matemética, percebi que os livros didéticos,
quase sempre, s6 deixam para abordar questoes que envolvam somas de infinitos termos no Ensino
Médio, assim o aluno do Ensino Fundamental 2 nao é levado a pensar numa situacao abrangente
que possa facilitar cdlculos maiores e/ou mais complexos. Nao é despertado nele a capacidade de
generalizar formulas.

Procurando contribuir com ideias que possam facilitar a introducao de conceitos algébricos,
férmulas e séries numéricas, apresentamos em nosso trabalho [1] atividades que possam auxiliar
colegas professores na abordagem desses temas. Com a utilizacao de pequenos quadradinhos e
dispondo-os de maneira adequada numa mesa, podemos mostrar aos alunos situagoes que levem as
férmulas para calculos de soma de niimeros naturais, soma de niimeros naturais impares ou soma
de nimeros naturais pares. Na figura 1 (a) temos a soma 1+ 2 + 3 + 4, que pode ser entendida
como sendo a metade da drea de um retangulo 4 x 5, e na figura 1 (b) a soma 1 +3+547 ¢
representada pela area de um quadrado 4 x 4 que foi formado pelos quadradinhos distribuidos em
forma de L invertido.
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(@Q)1+2+3+4 14+3+5+7

Figura 1: Soma dos n primeiros naturais e soma dos n primeiros impares
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Uma vez encontrada as férmulas para os calculos, contextualizamos esses conceitos em situagoes
problemas para dar énfase a importancia de tais conceitos, mostrando como a matemaética esta
inserida nos problemas da vida real. Para o aperfeicoamento do professor, usamos o Principio de
Indugdo Matemdtica (PIM) [2], para mostrar a validade para todo n natural de algumas expressoes
desenvolvidas. Com construgdes como as da figura 2 (a) mostramos que a soma dos cubos dos n
primeiros numeros naturais consecutivos é igual ao quadrado da soma dos n primeiros nimeros
naturais consecutivos, ou seja: 12 +22 + 3% + ... +n® = (1+2+3+ ... +n)2

A partir do momento em que o aluno ja sabe operar com fracoes, podemos introduzir o conceito
de soma de infinitos termos de uma progressao geométrica convergente fazendo construgées como
a da figura 2 (b), onde estamos mostrando a convergéncia de 1+ 2 - % +3- % +4- % +5- % + ..
para 4.
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Figura 2: Soma de cubos e uma convergéncia para 4

Apresentamos o simbolo de somatério Y (letra grega denominada sigma), procurando desen-
volver e mostrar, através de manobras algébricas, alguns exemplos de séries convergentes. Através
de comparagoes de fragoes, mostramos a divergéncia da Série Harmonica.

Acreditamos que, com essa abordagem, estamos fornecendo aos professores de Ensino Funda-
mental 2 e Médio um pouco mais de ferramentas para abordar temas que mexam com o imagindrio
dos alunos, como o fato de somar intermindveis termos positivos de uma série e o resultado incri-
velmente nao ultrapassar um determinado nimero real k qualquer.
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