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1 Introducao

No presente trabalho sao abordadas equagoes diferenciais com argumento constante por partes
do tipo generalizado. Tais equagoes diferenciais foram estudadas, por exemplo, em [1], [2] e [3].
Estuda-se aqui a existéncia de solucoes absolutamente continuas. Observa-se que a literatura carece
de resultados relativos a solugoes absolutamente continuas.

No que se segue, N denota o conjunto dos niimeros naturais e R™ denota o conjunto dos niimeros
reais nao negativos, ou seja, N = {0,1,2,...} e RT = [0,00). Além disso, a norma euclidiana em
R™, n € N, serd denotada por ||.||. Seja {6;}ien uma dada sequéncia de nimeros reais de modo que
0=0y<b < ---<0;<--- eb; - oo quando i — co. A classe de equagoes diferenciais estudada
aqui é dada na equagao (1)

&(t) = f(t,x(t), z(5(1))) (1)

onde z € R", t e RT e B(t) =6; set € [0;,0;+1), i € N. A equagao (1) foi considerada em [3] para
o estudo da estabilidade. Entretanto, solucoes absolutamente continuas nao foram consideradas
para a equagdo (1) na literatura.

Diz-se que uma funcao absolutamente continua z(¢) é uma solugao da equacio (1) em RT, se
x(t) satisfaz a equagdo (1) para quase todo ponto ¢ € [6;,0;11), i € N. A terminologia “para quase
todo ponto”utilizada aqui diz respeito a medida de Lebesgue.

2 Resultado Principal

A existéncia de solugbes absolutamente continuas para a equagao (1) encontra-se enunciada no
teorema 2.1.

Teorema 2.1. Suponha que a funcdo f: RT x R® x R® — R" satisfaz as sequintes hipdteses:
(i) f(.,x,y) € Lebesgue mensurdvel para cada (z,y) € R™ x R";

(i) para cada i € N existe uma fungao k; : [0;,0;11] — [0,00) Lebesgue integrdvel de modo que

1f(t,z1,y) — f(t 22, 9)|| < Ki(t)||lz1 — 22|

para todo x1, 2,y € R™ e para quase todo ponto t € [0;,0;41].
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Entao, para cada xg € R™ existe uma tnica solugao absolutamente continua x(t) para a equagao
(1) de modo que z(0) = xg.

O teorema 2.1 pode ser obtido a partir do corolario [ [4], Corollary 2.4.5] da seguinte forma.
Se zp € R, do coroldrio | [4], Corollary 2.4.5] existe uma tnica solugao yo(-) para a equagao (1)
em [, 01] com yo(0) = xo. Se yo(61) = w1, segue do coroldrio [ [4], Corollary 2.4.5] que existe
uma udnica solugéo y;(-) para a equacao (1) em [61,62] com y;1(61) = wy. Usando o coroldrio [ [4],
Corollary 2.4.5] e indugao matemdtica, obtemos uma sequéncia {y; }ien de solugoes y; : [0;,0;4+1] —
R™ para a equacao (1) em [0;,0;11] com y;(6;) = w; e wog = xg. A fungdo z : [0,00) — R™ definida
por

z(t) = yi(t)

para todo t € [0;,0,11) e para cada i € N, é a tnica solugdo para a equagao (1) em R com
2(0) = xo.
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