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1 Resumo

Define-se por levitacao o estado de um corpo que permanece no espago a certa distancia
de uma superficie sem tocéa-la, suspenso gracas a uma forca de sustentacao que compensa a
forca da gravidade. Assim, este artigo tem como objetivo principal a realizacao da andlise
de um sistema de levitagao eletromagnética (EML) de baixo custo utilizando ferramentas
computacionais através da matemadtica por tras do fenémeno da levitacao [1,3,5].

2 Metodologia

Nesta levitacao é possivel erguer um corpo ferromagnético utilizando a forca de atracao
exercida por um eletroima [2,4]. O sistema estudado é constituido de 03 blocos, o préprio
eletroima e o objeto ferromagnético a ser levitado, o sensor de posicao do objeto a ser
levitado e o controlador do sistema. Analisando o primeiro bloco, definiu-se as equagoes
(1), (2) e (3) que descrevem as grandezas existentes quando analisado o circuito em malha
aberta.
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Elas foram nomeadas de equagado elétrica, mecéanica e eletromagnética do sistema.
Na sequéncia foram linearizadas utilizando os termos lineares da expansao de Taylor,
mudou-se o dominio das equagoes do tempo para a frequéncia e em seguida relacionando
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as equagoes resultantes destes processos, encontrou-se a equagao da planta do sistema em
malha aberta. Verificou-se que a resposta do sistema era instavel, entao com o propdésito de
estabilizar a resposta foi realizado o fechamento da malha e a utilizagao do compensador
por avanco de fase por ser simples e de baixo custo. Para fins de experimentos foram
determinado valores iniciais para alguns parametros tanto fisicos do sistema final quanto
dos valores que se desejava obter em corrente e em posicao do objeto a ser levitado do
eletroima. Esta representado na Figura 1 o circuito final do levitador desenhado e simulado
utilizando o software SIMULINK [5].

Figura 1: Circuito Completo em Malha Fechada do Sistema.

Ao executar a simulagao do sistema apresentado na Figura 1, encontrou-se um sinal
de posicao amortecido, estavel, tendendo a 11,3mm a partir de 9 segundos.

3 Conclusoes

O principal problema de trabalhar com a levitacao por atragdo é sua instabilidade,
porém a resposta do sistema foi um sinal amortecido a partir de 9 segundos de simulacao,
e a variagdo da resposta final era de aproximadamente 1mm.

Podendo-se afirmar que as equagoes (1), (2) e (3) utilizadas na descrigdo do sistema
foram as adequadas ao problema, pois os resultados encontrados representaram uma, res-
posta final adequada para a deducao das equagoes caracteristicas.
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