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Embora parte das equações diferenciais possam ser resolvidas de maneira anaĺıtica, facilitando
o estudo de suas propriedades, as soluções podem ser dif́ıceis de serem obtidas, e, ainda, existem
equações diferenciais que não admitem esta abordagem. Para tanto, existem duas outras aborda-
gens, qualitativa e numérica, que podem ser utilizadas para analisar algumas informações acerca
do problema ou ainda aproximar valores de uma solução desconhecida. Uma delas é o tratamento
utilizando a Teoria de Lie [1].

Na maior parte, tenta-se transformar a equação diferencial parcial em uma ou mais equações
diferenciais ordinárias. Isso tem por intuito simplificar os trabalhos para se obter uma solução para
o problema [3].

O presente trabalho teve como objetivo o estudo de resoluções de equações diferenciais via
grupo de transformações. Para isso foi escolhida a equação dada por

ut = uxx + αuux, α ∈ R, (1)

com seu gerador da forma

v = τ(t, x, u)
∂

∂t
+ ξ(t, x, u)

∂

∂x
+ η(t, x, u)

∂

∂u
.

Utilizando-se dos estudos de [2] e por se tratar de uma equação diferencial parcial de ordem 2,
o seu campo (1) deve ser prolongado até a ordem 2, como descrito a seguir:

pr2(v) = v + η
(1)
t

∂

∂ut
+ η(1)x

∂

∂ux
+ η(2)xx

∂

∂uxx
.

Dessa forma, tem-se que:

η
(1)
t = Dtη − utDtτ − utDtξ,

η(1)x = Dxη − utDxτ − uxDxξ,

η(2)xx = Dxη
(1)
x − utxDxτ − uxxDxξ.
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Prolongando a equação diferencial inicial, obtém-se o sistema de equações

τx = 0
ηuu = 0
τu = 0
ξu = 0

τt − 2ξx = 0
− ηt + αuηx + ηxx = 0

αη + ξt + αuξx + 2ηxu − ξxx = 0

onde analisou-se α = 0 e α 6= 0.
Desenvolvendo o sistema acima, para se encontrar a solução, encontrou-se o seguinte gerador

para α = 0:

Z = [4t2c4 + 2tc9 + c10]
∂

∂t
+ [c13 + xc9 + 2tc11 + 4xtc4]

∂

∂x
+

+ [(−c4(x2 + 2t) − (xc11 + c14)u + k(t, x)]
∂

∂u
.

Já para α 6= 0, seu gerador foi dado por:

V = [−αb1t2 + b3t + b4]
∂

∂t
+

[
x

2
(−2αb1t + b5 − αb2t)

] ∂
∂x

+

[
αb1tu −

b3u

2
+ b1x + b2

]
∂

∂u
.

A construção da solução foi obtida via simetrias e seus geradores. Para α = 0, encontou-se a
solução

u(t, x) =
c√
t
e−

x2

4t .

Quando adotamos C = 1√
4π

na equação acima, obtemos a chamada solução fundamental da

equação do calor:

u(t, x) =
1√
4πt

e−
x2

4t .

Já para α 6= 0, a solução encontrada foi

u(t, x) = C.

Portanto, pela complexidade para a obtenção de soluções e a sua vasta aplicabilidade, [3], o
estudo desses problemas torna-se de grande importância para as diversas áreas de aplicações destas
equações, não somente da modelagem, mas também das técnicas de resolução.

Além disso, esse trabalho se mostra interessante, pois observando que os diversos cursos de gra-
duação em Licenciatura em Matemática têm em sua estrutura curricular a disciplina de Equações
Diferenciais, essa tal inserção no curŕıculo de formação do licenciado em matemática é amparada
quando contemplamos a literatura sobre formação de professores e as competências esperadas a se-
rem desenvolvidas no Ensino Médio, considerando a relação existente entre resolução de problemas,
modelagem matemática e equações diferenciais.
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