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Embora parte das equagoes diferenciais possam ser resolvidas de maneira analitica, facilitando
o estudo de suas propriedades, as solugoes podem ser dificeis de serem obtidas, e, ainda, existem
equagoes diferenciais que nao admitem esta abordagem. Para tanto, existem duas outras aborda-
gens, qualitativa e numérica, que podem ser utilizadas para analisar algumas informacgoes acerca
do problema ou ainda aproximar valores de uma solugao desconhecida. Uma delas é o tratamento
utilizando a Teoria de Lie [1].

Na maior parte, tenta-se transformar a equagao diferencial parcial em uma ou mais equagoes
diferenciais ordindarias. Isso tem por intuito simplificar os trabalhos para se obter uma solucao para
o problema [3].

O presente trabalho teve como objetivo o estudo de resolugoes de equagoes diferenciais via
grupo de transformagoes. Para isso foi escolhida a equacao dada por

U = Upe + QUUz, @ €R, (1)

com seu gerador da forma

v = T(t,x,u)g + {(t,ac,u)i + n(t,x,u)ag.
u

ot ox
Utilizando-se dos estudos de [2] e por se tratar de uma equagao diferencial parcial de ordem 2,
o seu campo (1) deve ser prolongado até a ordem 2, como descrito a seguir:
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Dessa forma, tem-se que:

m(l) = Din — uDim — uDi§,

YV = Dy — wDer — uyD,E,

na(ci) = Dx'r]g(cl) — U DaT — Uz DRE.
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Prolongando a equagao diferencial inicial, obtém-se o sistema de equagoes

T = 0
Nuuw = 0
T = 0
fu =0
T — 26, =0
— N + aung + Nag = 0

onde analisou-se @ =0 e o # 0.
Desenvolvendo o sistema acima, para se encontrar a solugao, encontrou-se o seguinte gerador
para o = O:

0 0
Z = [4t2C4 + 2tcg + Clo]f + [613 + xcg + 2tci1 + 43’5!‘,64]7 +

ot ox
9 0
+ [(—eca(z® + 2t) — (xern + ca)u + k(t,x)]%
Ja para a # 0, seu gerador foi dado por:
0 T 0 bsu 0
V = [—abit? + byt + bilo + |2 (~2abit + b5 — abat)| — bitu — 22 4 by + by| —.
[041 +3+4]6t+ 2< aoit + a2)81’+ ao1tu 2+1$+28u
A construcao da solucao foi obtida via simetrias e seus geradores. Para a = 0, encontou-se a
solucao
u(t,r) = —e 4.
(t, ) 7
Quando adotamos C' = \/% na equacao acima, obtemos a chamada solugao fundamental da
equacao do calor:
]. CE2
u(t,x) = e+,

Vart

J& para o # 0, a solugdo encontrada foi
u(t,z) = C.

Portanto, pela complexidade para a obtengao de solugoes e a sua vasta aplicabilidade, [3], o
estudo desses problemas torna-se de grande importancia para as diversas areas de aplicagoes destas
equacoes, nao somente da modelagem, mas também das técnicas de resolucao.

Além disso, esse trabalho se mostra interessante, pois observando que os diversos cursos de gra-
duacao em Licenciatura em Matematica tém em sua estrutura curricular a disciplina de Equagoes
Diferenciais, essa tal insercao no curriculo de formagao do licenciado em matemaética é amparada
quando contemplamos a literatura sobre formacao de professores e as competéncias esperadas a se-
rem desenvolvidas no Ensino Médio, considerando a relacao existente entre resolucao de problemas,
modelagem matematica e equagoes diferenciais.
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