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1. Introdugao

O estudo de fungoes analiticas é essencial para os diversos campos da ciéncia e tecnologia. A
partir delas, pode-se utilizar métodos numéricos para obter aproximagoes de expressoes complexas,
solugbes numéricas de equagoes diferenciais [1] e modelagem matemética [2]. Diante deste contexto,
propoe-se uma andlise dessa classe de fungoes a partir das Wavelets de Daubechies.

As Wavelets de Daubechies [3] sdo fungoes com suporte compacto capazes de gerar, decompor ou
analisar sinais. Assim, possibilitam contornar dificuldades da transformada de Fourier em analisar
sinais no dominio do tempo e da frequéncia simultaneamente. Deste modo, desenvolveu-se pro-
cedimentos numeéricos na linguagem Python para gerar fungoes analiticas utilizando essas Wavelets.

2. Metodologia

Nesta seccdo, realiza-se um procedimento numérico para gerar fungoes analiticas utilizando
wavelets de Daubechies. De modo geral, qualquer fungao f polinomial pode ser representada em
termos de uma base de Wavelets [3], como a seguir:
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Em que a,b sao inteiros, m e j sao as respectivas translagao e a resolugao da wavelet ¢. Os
coeficientes M* sdo chamados momentos das funcdes escalas [4]. A expressio (2) é a forma do
polinémio de Taylor de grau n, desenvolvida em torno do ponto zg =0
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Aplicando (2) para a fungdo f(z) = e® com n = 3, obtém-se a forma do polinémio de Taylor
para a funcao exponencial,
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Usando Wavelets de Daubechies de género 4, 6, 8 e substituindo (1) em (3), escreve-se a fungao
f aproximada. Os limites (a,b) usados para o somatério em (1) dependem da quantidade de
translacoes da funcdo ¢. A Figura 1, mostra dois graficos comparando a funcdo exponencial com

a funcao gerada em termos de Wavelets de Daubechies, com j = 0.
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Figura 1: Grafico da funcao exponencial versus a fungao gerada por Wavelets.

3. Consideragoes Finais

Verificou-se que a aproximagado para as fungdes analisadas foi bastante satisfatéria, conforme
ilustra a Figura 1. Em trabalhos futuros serao utilizados outros tipos de wavelets como, por
exemplo, as Interpolets de Dubuc, para gerar outras fungoes analiticas.

Agradecimentos

Os autores agradecem a UFERSA.

Referéncias

[1] Shi, D., Du, H. New reproducing kernel Chebyshev Wavelets method for solving a fractional
telegraph equation. Computational Applied Mathematics, 126, Springer, 2021.

[2] Mohammad,M., Trounev,A and Cattani,C. The dynamics of COVID-19 in the UAE based on
fractional derivative modeling using Riesz wavelets simulation. Advances in Difference Equa-
tions, 115, Springer, 2021.

[3] Silva, P.C.L. Optical Fiber Coupler Analysis Using Daubechies Wavelets. Journal of Microwa~
ves, Optoelectronics and Electromagnetic Applications , Brazil, 2020.

[4] Silva, P.C.L. Use of Daubechies Wavelets in the Representation of Analytical Functions, chap-
ter 15. IntechOpen, Englad, 2020.

010161-2 © 2021 SBMAC



