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As Generative Adversarial Networks (GANs) ou redes neurais adversariais generativas, sao
modelos de redes neurais artificiais que tém sido usadas na geracao de instancias sintéticas de
dados, incluindo imagens, videos, textos, entre outras. As GANs sdo sistemas compostos por dois
modelos de redes neurais concorrentes que competem entre si e sao capazes de analisar, capturar
e copiar as variagoes em um conjunto de dados, gerando dados sintéticos que sao semelhantes aos
dados reais de treinamento, como ilustrado na Figura 1 [1].

Imagem de treinamento
Verdadeiras

Rede Discriminadora

{ Verdadeira
' _ Falsa

Rede Geradora
Imagem Falsa e

i

Figura 1: Estrutura geral das redes GANs.

A funcdo da rede generativa é produzir imagens que se paregam ao mAaximo com as reais,
enquanto a fung@o da rede discriminativa é julgar se as imagens sao verdadeiras ou falsas. O
treinamento das duas redes é realizado em conjunto, ou seja, corregoes pontuais sao feitas, tanto na
rede discriminadora quanto na geradora, tendo como base o resultados obtidos pelo discriminador.

As GANSs originais possuem a rede geradora e discriminadora constituidas por camadas lineares
que sdo limitadas, principalmente quando as imagens sao coloridas. A DCGAN (Deep Convoluti-
onal Generative Adversarial Networks) [2] substituiu as camadas lineares das GANs por camadas
convolucionais tradicionais na rede discriminadora e camadas convolucionais transpostas na rede
geradora, melhorando o FID das imagens geradas. A métrica FID (Frechet Inception Distance),
usada para avaliar o desempenho das redes, é responsavel por calcular a distancia entre as imagens
geradas e as imagens reais de um mesmo dominio.

A rede geradora do modelo BigGAN [3], por sua vez, além do vetor de ruidos usado na geragao
da imagem, utiliza também um vetor das classes de objetos que serao gerados. O modelo também
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possui uma rede neural auxiliar Self-Attention, responsavel por obter caracteristicas de diferen-
tes partes das imagens a serem utilizadas, tanto na rede geradora quanto na discriminadora. A
BigGAN, visando melhorar a estabilidade da rede e a geracao de imagens sintéticas de alta qua-
lidade, implementou diversas outras melhorias, a saber: Normalizagao Espectral; Atualizacao do
discriminador mais do que o gerador; Regularizagao ortogonal; entre outras.

Este projeto tem por objetivo avaliar o impacto da configuracao dos hiperparametros no de-
sempenho dos modelos DCGAN e BigGAN aplicados a base de dados disponibilizada pelo sitio
Kaggle na competicio Generative Dog Images®, que possui 20.580 imagens coloridas, com uma
resolugao 64x64 pixels, de 120 racas de cachorros.

Os resultados dos experimentos realizados com a melhor selegao de hiperparametros podem ser
vistos na Figura 2. E possivel observar que a rede BigGAN apresentou um melhor desempenho
(menor valor de FID) em comparagao com as redes DCGAN. Sendo assim, podemos concluir que
apesar da rede BigGan ter incluido uma maior complexidade as redes GANs, ela apresentou, além
de uma melhor estabilidade, um alto desempenho na geragao de imagens sintéticas.

(a) DCGAN - FID=278,12

(b) BigGAN - FID=14,44

Figura 2: Resultados visuais e de FID obtidos pelas redes (a) DCGAN e (b) BigGAN
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