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Introducao

Com o avango na area das Telecomunicacoes um grande esfor¢o vem sendo realizado com
0 objetivo de melhorar a qualidade da informagcao transmitida aliada & baixa probabilidade de
erro [1,2]. Uma abordagem muito interessante foi feita utilizando resultados da Teoria Algébrica
dos Numeros [11]. A partir de corpos de niimeros totalmente reais sdo obtidos reticulados repre-
sentando constelagoes de sinais com boa performance quando utilizados em canais Gaussianos e
com desvanecimento do tipo Rayleigh [1,3-10], uma vez que reticulados obtidos nesses corpos pos-
suem boa densidade de empacotamento e diversidade méaxima nos respectivos canais, parametros
importantes quando estamos interessados em transmissoes com baixa probabilidade de erros.

Para obter uma constelacao eficiente deve-se buscar reticulados densos com diversidade méxima
e distancia produto minimo grande. E possivel definir um homomorfismo do corpo de ntimeros
K no R", de maneira que a imagem deste homomorfismo seja um reticulado no R™ [1,3]. Um
reticulado é o conjunto das combinacoes lineares inteiras de m vetores linearmente independentes
sobre R, do R™ (m < n) [4].

Objetivos

O objetivo é a construcao dos reticulados As e Dy, os quais possuem dimensao 2 e 4, res-
pectivamente. Estes dois reticulados serao construidos via Homomorfismo de Minkowski, uma
aplicagdo que possui o corpo de nimeros K como dominio e o R como contradominio. A imagem
de Z-mé6dulos contidos em K, via Homomorfismo de Minkowski, séo reticulados no R™ [3,5].

A construgao a partir deste método possibilita definir alguns parametros importantes dos reticu-
lados, como por exemplo, matriz geradora, matriz de Gram, determinante do reticulado, densidade
de centro e raio de empacotamento [4].

Resultados

Para a construgao dos reticulados As e Dy, a partir do método proposto, foram utilizados
subcorpos maximais reais de corpos ciclotomicos. Os reticulados As e Dy sdo reticulados com
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densidade de empacotamento étima em dimensao 2 e 4, respectivamente. Estes reticulados sao
0s tnicos mais densos em suas respectivas dimensoes, isso possibilita a construcao de reticulados
equivalentes a partir destes, por exemplo, basta realizar rotagdes (ou reflexdes) e escalonamentos.
A rotagéo (ou reflexdo) de uma constelagdo de sinais possibilita aumentar a diversidade e conse-
quentemente diminuir a probabilidade de erro quando utilizarmos o canal com desvanecimento do
tipo Rayleigh.

Um ponto significativo sobre a construgao de constelagoes de sinais baseadas em reticulados é
sua performance em canais diferentes. O canal Gaussiano, onde constelacoes eficientes s@o repre-
sentadas por reticulados com boa densidade de empacotamento, e o Canal com desvanecimento do
tipo Rayleigh, onde constelagoes eficientes sdo aquelas representadas por reticulados com diversi-
dade maxima e boa distancia produto minima.

As familias de reticulados construidas apresentam bom desempenho para ambos os canais,
sendo suportes para a construgao de outras eficientes constelacoes de sinais.
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