Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 8, n. 1, 2021.

Trabalho apresentado no XL CNMAC, Evento Virtual - Co-organizado pela Universidade do Mato Grosso do Sul (UFMS).

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics

Investigacao dos Efeitos da Temperatura e da Mobilidade
Humana na Dinamica de Transmissao da Dengue

Matheus Moreira Costal

Unesp, Botucatu, SP

Fernando Luiz Pio dos Santos?
Unesp, Botucatu, SP

A Dengue é uma doenca viral causada por um flavivirus transmitido por artrépodes do género
Aedes. A picada do mosquito fémea da espécie Aedes aegypti, contaminada por este virus, é que
transmite a doenga para os humanos. Essa enfermidade constitui um grande problema de satude
publica em muitas regioes tropicais e subtropicais do mundo, em que essa espécie de mosquito esta
presente [10].

O controle da doenga se da basicamente diminuindo a quantidade de mosquitos, através de
dedetizacao e, principalmente, da eliminagdo de possiveis criadouros. Os fatores sazonais, como
temperatura e pluviosidade, influenciam diretamente na quantidade de criadouros potenciais dis-
poniveis, influenciando assim na dispersao da doenga. Além disso, os fatores climaticos também
alteram o ciclo de vida e o comportamento dos mosquitos [6, 8].

As varidveis climéticas ndo s@o as unicas que podem alterar a propagacdo da dengue. A
mobilidade humana, por meio de viagens e transportes urbanos, contribuem para a disseminagao
de doencas infecciosas como a dengue, uma vez que nessas viagens o virus pode ser transportado
de uma regifo para outra [1,2,4,6].

Este trabalho teve como objetivo investigar os efeitos da temperatura e da mobilidade humana
na transmissao da dengue. Para isso, foi utilizado um modelo matematico compartimental de
equagoes diferenciais ordindrias nao-lineares. Para se estudar a influéncia da mobilidade humana,
o ambiente, inicialmente considerado continuo, foi discretizado, ou seja, dividido em fragmentos,
sitios ou patches.

A populagdo humana de cada patch i foi dividida em humanos suscetiveis (Hg;), infectados
(Hp;) e recuperados (Hg;). A populagdo de mosquitos foi dividida em adultos e ndo adultos (ovo,
larva e pupa). A populagdo de mosquitos adultos foi subdividida, para cada patch, em suscetiveis
(Mg;) e infectados (Mj;) e os nao adultos foram representados por A;.

Foi realizada a analise de estabilidade do modelo para dois patches, determinando-se os niimeros
reprodutivo bésico (Rg) e o bésico de descendéncia (Qp). Simulagbes numéricas foram realizadas
para os casos: Qo < 1, Qo > 1e Rg < 1, Qp > 1 e Rg > 1, com o intuito de ilustrar a
convergéncia dos pontos de equilibrio obtidos na anélise. Para a mobilidade foram simulados os
casos unidirecional, bidirecional simétrica e assimétrica. A influéncia da temperatura foi ilustrada
por meio de pardmetros, como indicado por [3].

Espera-se que este tipo de andlise possa contribuir para um melhor entendimento da dispersao
de doengas causadas por vetores, na tentativa de buscar as melhores estratégias de controle.
Pretende-se estender essa andlise considerando outros fatores climéticos, como a pluviosidade,
para tornar o modelo ainda mais realistico.
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