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Implantes ortopédicos estão sujeitos a cargas oriundas da sustentação do corpo que podem
danificar os revestimentos cerâmicos que promovem a ligação com o tecido vivo [3]. Simulações
computacionais podem ser usadas para prever a resposta desses filmes a diferentes tipos de soli-
citação mecânica [2].

Para simular o comportamento sob flexão de filmes espessos de hidroxiapatita, foi criado um
modelo computacional de uma amostra de 25,4 x 25,4 x 2 mm de titânio comercialmente puro com
um filme de 500 µm de espessura. O revestimento e o substrato foram modelados com ausência
de porosidade e com comportamento elástico isotrópico. As propriedades elásticas utilizadas na
simulação são mostradas na Tabela 1:

Tabela 1: Propriedades elásticas do substrato e revestimento [1].

Propriedade Ti-cp HAp

Módulo de Elasticidade (GPa) 103 100
Limite de Resistência (MPa) 240 40
Módulo de Poisson 0,34 0,27
Densidade (g/cm³) 4,51 3,10

Uma superf́ıcie lateral da amostra (Figura 1a) foi mantida fixa enquanto cargas perpendiculares
à superf́ıcie inferior, com intensidade crescente até 1000 N, foram distribúıdas uniformemente nessa
face.

A distribuição de tensões e deformações foi calculada pelo software COMSOL Multiphysics 5.1
pelo Método dos Elementos, utilizando elementos tetraédricos com arestas de no máximo 0,5 mm
e interpolação linear. A Figura 1 mostra essa distribuição para a carga de 1000 N.

Na Figura 1(b) é posśıvel ver que as tensões são maiores nas arestas inferiores do substrato. A
Figura 1(c) mostra que as tensões na face inferior são maiores quanto mais próximo da face fixa
e a Figura 1(d) mostra que os valores máximos são atingidos nos vértices inferiores e na interface
filme-substrato:
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Figura 1: Modelo computacional da amostra (a) e distribuição de tensões e deformações em vista

isométrica (b), vista inferior (c) e vista lateral (d).

O espectro de tensões obtido amplia a compreensão da reologia de revestimentos biocompat́ıves
implantados, permite a correlação entre as cargas de flexão e as tensões e localiza as regiões mais
cŕıticas e sujeitas à falha.
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