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Implantes ortopédicos estao sujeitos a cargas oriundas da sustentagao do corpo que podem
danificar os revestimentos cerdmicos que promovem a ligacdo com o tecido vivo [3]. Simulagoes
computacionais podem ser usadas para prever a resposta desses filmes a diferentes tipos de soli-
citagdo mecanica [2].

Para simular o comportamento sob flexdo de filmes espessos de hidroxiapatita, foi criado um
modelo computacional de uma amostra de 25,4 x 25,4 x 2 mm de titdnio comercialmente puro com
um filme de 500 pm de espessura. O revestimento e o substrato foram modelados com auséncia
de porosidade e com comportamento eldstico isotrépico. As propriedades elasticas utilizadas na
simulacao sao mostradas na Tabela 1:

Tabela 1: Propriedades elésticas do substrato e revestimento [1].
Propriedade Ti-cp HAp

Médulo de Elasticidade (GPa) 103 100
Limite de Resisténcia (MPa) 240 40

Modulo de Poisson 0,34 0,27
Densidade (g/cm?) 451 3,10

Uma superficie lateral da amostra (Figura 1a) foi mantida fixa enquanto cargas perpendiculares
a superficie inferior, com intensidade crescente até 1000 N, foram distribuidas uniformemente nessa
face.

A distribuicao de tensoes e deformacoes foi calculada pelo software COMSOL Multiphysics 5.1
pelo Método dos Elementos, utilizando elementos tetraédricos com arestas de no maximo 0,5 mm
e interpolacdo linear. A Figura 1 mostra essa distribuigdo para a carga de 1000 N.

Na Figura 1(b) é possivel ver que as tensoes sdo maiores nas arestas inferiores do substrato. A
Figura 1(c) mostra que as tensoes na face inferior sdo maiores quanto mais préximo da face fixa
e a Figura 1(d) mostra que os valores méximos sdo atingidos nos vértices inferiores e na interface
filme-substrato:
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Figura 1: Modelo computacional da amostra (a) e distribuigdo de tensdes e deformagdes em vista
isométrica (b), vista inferior (¢) e vista lateral (d).
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O espectro de tensoes obtido amplia a compreensao da reologia de revestimentos biocompatives
implantados, permite a correlacao entre as cargas de flexdo e as tensoes e localiza as regiGes mais
criticas e sujeitas a falha.
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