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As curvas de Bézier surgiram por volta da década de 60 e foram estudadas, de forma inde-
pendente, por Pierre Bézier [1] e Paul de Casteljau [3,4]. O estudo sobre elas foi motivado pela
industria automobilistica e nos dias atuais a curva é utilizada em diversas aplicagoes graficas de
desenho livre como [llustrator, Freehand, Fireworks, GIMP, Photoshop, Processing, Inkscape e
CorelDRAW, e formatos de imagem vetorial como o SVG.

As referéncias bibliograficas que abordam estas curvas, em sua grande maioria, ndo tém uma
linguagem matemadtica acessivel, como por exemplo [5]. Neste trabalho, o conceito e propriedades
das curvas de Bézier sao descritas em uma linguagem matematica béasica em nivel de Ensino Médio
através de uma sequéncia didatica. Estas curvas sao apresentadas usando o método de interpolagao
linear de Paul de Casteljau [3,4] e os polinémios de Bernstein via estudos de Pierre Bézier [1].

Curvas de Bézier via método de interpolagao linear de Paul de Casteljau:
Sejam By, By, ..., B, pontos do plano. Considere a recursao

{ Bi(t)=(1—t)B;" '(t) +tBis1" (1) (1)
B? = Dy,

comr=1,..,n,i=0,..,n—7r. O conjunto dos pontos B (t) com t € [0,1] formam uma curva
que é chamada curva de Bézier de grau n.

Curvas de Bézier via polinomios de Bernstein:
Sejam By, By, Bo, ..., B,, pontos do plano. A curva de Bézier de grau n é dada por

B(t) = Y BiPl (1), @

onde P[*(t) séo os polindmios de Bernstein e ¢ € [0,1] é um parametro real.

A primeira, facilita a construcao de algoritmos para a visualizagao grafica da curva, ji a segunda
traz uma definigao analitica da mesma. Estas formulagoes sao equivalentes e sua demonstragao é
feita usando o método de indugao finita de forma simples e bem didatica. Para visualizagao grafica
das curvas de Bézier, usamos o software GeoGebra. Nele, fazemos a construcao da curva usando
as duas formulagoes citadas acima.
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O intuito desse trabalho é apresentar uma sequéncia didatica para o ensino das curvas de Bézier
e enfatizar a importancia que ela representa na sociedade. Nesta sequéncia, as curvas de Bézier sao
tratadas no formato analitico e geométrico, possibilitando a aprendizagem de diversos contetdos do
Ensino Médio, como por exemplo: geometria analitica, fun¢oes polinomiais, relagoes de recorréncia,
binémios de Newton, entre outros. Mais detalhadamente, as atividades foram pensadas para serem
aplicadas em um laboratério de Matematica, em dois dias, sendo cada dia com duas aulas de 50
minutos cada, com duragao total da atividade de 200 minutos.

No decorrer da aula o aluno devera utilizar o GeoGebra para construir uma curva de Bézier
por meio do algoritmo de Casteljau e, também, ultilizar o polinomio de Bernstein para encontrar
a equacao paramétrica da curva. Ao final, o discente devera inserir a equagao encontrada e dai
verificar que, de fato, as curvas obtidas pelos dois métodos sao as mesmas.

Para que o aluno consiga efetuar a atividade serd necessario que o professor explane anterior-
mente o contexto histérico e a motivagao para a época que impulsionaram os estudos dessas curvas,
a partir dai, poderd defini-las através do algoritmo de interpolacao linear e escrevé-las em funcao
do polinémio de Bernstein e, entao, mostrar algumas propriedades das curvas.

Além disso, com o estudo das curvas de Bézier o discente desenvolve, através das interagoes
entre os demais colegas e o professor, o pensamento critico e raciocinio matematico. Um exemplo
disso se da na identificacao dos padroes, da conjectura e da generalizacao do algoritmo de Casteljau
e construgao através dos polinomios de Bernstein, por meio da elaboragao de argumentacao légica
matematica utilizada.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular [2], o ensino de matemética no Ensino Médio
visa a construgao de conhecimentos voltados para a realidade, nesta diregao, as curvas de Bézier
tém importante papel na sociedade, tendo ela grande potencial para ser utilizada em aplicagoes
graficas. Como por exemplo, na construcao de moldes de roupas e design de automoveis.
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