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O modelo classico SIR (Suscetivel-Infectado-Removido) e suas extensoes tém sido utilizados
para estudar o efeito de diferentes fatores sobre o processo de transmissdo da epidemia de COVID-
19. No entanto, a aplicagao de tais modelos exige a compreensao dos processos de transmissao e
controle da doenga em plena pandemia. Assim, existe espago para modelos menos complexos e
mais robustos, baseados na curva de crescimento de casos, sem a necessidade de hipdteses epide-
miol6gicas muito detalhadas [1,4].

Este estudo tem como objetivo descrever a evolucao da Covid-19 supondo-se que a taxa de
variagao do numero de infectados seja dada pela equagao diferencial

W~ b o, 1)
dt

sendo I o numero de infectados, 8 a taxa de crescimento, K uma constante, denominada capacidade
de suporte. A funcao §t°~! descreve a componente de disseminacao do virus como funcao do tempo,
sendo § uma constante adimensional. A resolugdo da Eq.1, apés uma parametrizagdo conveniente
dada por 8§ = af, resulta em:

[=K — (K — Ip)e (@), (2)

sendo Iy o numero inicial de infectados, K, a e § pardmetros a serem estimados pelo ajuste da
equacgao aos dados empiricos. A Eq.2 define uma fungao sigmoidal, conhecida na literatura como
fungéo de crescimento de Weibull [3].

Como a pandemia da Covid-19 ainda nao cessou sdo apresentados aqui resultados preliminares,
referentes & curva epidemioldgica de 25/02/2020 a 26/04/2021 [2]. A Figura 1-a mostra a curva de
crescimento dada pela média movel de 7 dias do nimero de casos didrios. A média movel, além de
indicar a tendéncia, também é uma ferramenta para suavizar as flutuagoes acentuadas pelo registro
impreciso e irregular do ntimero de casos diarios. O nimero de casos acumulados ao longo de todo
o periodo considerado sao mostrados na Figura 1-b.

Na curva da média mével didria de casos foi ajustado um modelo constituido pela soma de
duas curvas de crescimento, com um coeficiente de determinacio R? = 0.9437. Observa-se ainda,
que partir do 225° dia (06/10/2020) a curva de crescimento 2 passa a ser predominante.

Na curva de casos acumulados da Figura 1-b nota-se a presenga de dois pontos de inflexao, ou
seja, a curva epidemioldgica caracteriza-se por um crescimento sigmoidal bem definido até alcangar
a saturacao préoximo do 225° dia e por um outro tipo de crescimento apés esse dia.

Lvictor.carmo@unesp.br.
?marisa.capela@unesp.br.
3jorge.capela@unesp.br.

0101421 © 2021 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 8, n. 1, 2021.

O fato da curva apresentar dois regimes de crescimento pode estar relacionados a medidas de
contingenciamento a circulagao do virus e a subsequente flexibilizagao ou, até mesmo o surgimento
de novos focos de propagacao ou mutacoes mais contagiosas.

O modelo de regressao definido pela a soma de duas fungoes de Weibull dadas na Eq.2 ajustou-se
bem ao conjunto de nimero de casos acumulados de infectados como fun¢ao do tempo, obtendo-se
um coeficiente de determinacio R? = 0,9998.
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Figura 1: Dados de casos de Covid-19 no Brasil de 25/02/2020 a 26/04/2021. (a) Ajuste da soma
de duas curvas de crescimento de Weibull & média mével de 7 dias de casos didrios. (b) Ajuste da
soma de duas fungoes sigmoidais de Weibull ao nimero de casos acumulados.

Neste trabalho foi realizada uma andlise preliminar sobre a evolucao da Covid-19 no Brasil,
restrita ao conjunto de dados do perfodo compreendido entre 25/02/2020 a 26/04/2021. Resultados
em um cendrio mais preciso serao obtidos ao final da pandemia.

E possivel concluir, pelo menos no periodo analisado, que a propagacgao da doenca segue uma
dinamica na qual a taxa de infeccao é proporcional ao nimero de suscetiveis, disseminando-se
segundo uma lei de poténcia como funcao do tempo. Devido & presenga de mais do um regime
de crescimento, o estudo sugere que os melhores resultados de ajuste poderao ser obtidos com a
utilizagao de modelos formulados pela soma de duas ou mais fungoes de crescimento de Weibull.
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