
Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics

Identificação de zonas mortas e recirculação em tanque de

contato para estação de tratamento de água utilizando
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Melhorar o desempenho das unidades de uma Estação de Tratamento de Água (ETA) é funda-
mental para aumento da eficiência de remoção de substâncias deletérias à saúde em todo processo e
potabilização das águas de mananciais para distribuição à população atendida. No Brasil, as ETAs
funcionam em tratamento completo ou convencional, dentro das seguintes etapas: floculação, de-
cantação, filtração, correção de pH, desinfecção e fluoretação [4]. O processo de desinfecção é
fundamental para controle de doenças de veiculação h́ıdrica [3]. O meio mais utilizado nesse pro-
cesso para ETAs é a cloração, que é comumente aplicada através de tanques de contato chicanados.
O uso do cloro como desinfetante possui caracteŕısticas vantajosas por ser capaz de remover cor,
ser um excelente biocida e ser um método barato e de fácil aplicação. Uma das possibilidades de
melhoria na eficiência de um tanque de contato é projetar a geometria de forma que o escoamento
interno do equipamento garanta uma maior tensão de cisalhamento, aprimorando as taxas de mis-
tura, reduzindo as zonas mortas e zonas de recirculação e proporcionando curvas adequadas para
a Distribuição de Tempo de Residência (DTR).

Neste caso, a simulação computacional do escoamento torna-se uma importante ferramenta de
projeto, reduzindo o investimento na construção de protótipos experimentais e posśıveis impactos
ambientais resultantes dos testes de bancada [1]. O objetivo deste estudo foi simular um tanque
de contato com design em chicanas para avaliar as possibilidades de melhorias no método de
desinfecção de uma ETA. A geometria inicial do tanque de contato pode ser vista na Figura 1. O
escoamento do fluido é simulado via o software de código aberto OpenFOAM [2], onde as Equações
de Navier-Stokes são resolvidas através do método de Volumes Finitos. A malha computacional é
gerada utilizando o Snappy Hex Mesh. O fluido simulado computacionalmente foi água, em regime
laminar, transiente, isotérmico e sem reações qúımicas. A vazão calculada do tanque de contato
foi de 30 L/s.

As linhas de corrente na Figura 2 mostram duas grandes zonas de recirculação na entrada e na
sáıda do tanque, prejudicando a taxa de mistura e, consequentemente, a eficiência do equipamento.
Além disso, é posśıvel identificar zonas mortas nos cantos do tanque, o que causa acúmulo e
desperd́ıcio de material qúımico. Como continuidade do trabalho, esses desvios de idealidade serão
identificados quantitativamente através da análise da Distribuição de Tempo de Residência, obtidas
pela implementação de um traçador computacional em sistema de pulso.
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Figura 1: Geometria e dimensões do tanque de contato simulado.

Figura 2: Linhas de corrente correspondentes ao escoamento interno ao tanque de contato.
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