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1 Introducao

Uma maneira alternativa e eficiente, sob certas condicoes, para controle de erros em
codificagdo de rede (Network Coding) é utilizar cédigos de subespagos, que sao c6digos
construidos sobre o espago projetivo como no mostrado por Koetter e Kschischang em [2].
Espago projetivo de ordem m sobre o corpo finito F,, denotado por P(Fy"), é o conjunto
de todos os subespacos no espago vetorial Fp'. O espago projetivo munido da métrica
de subespaco d(X,Y) = dim(X) + dim(Y) — 2dim(X NY) é um espago métrico [1, 8].
Com isto, um cédigo de subespago C com parametros (n, M, d) no espago projetivo é um
subconjunto de ]P’(IF;”) de tamanho M com a distancia de subespaco entre quaisquer duas
palavras cédigo de pelo menos d [3]. Esses cédigos de subespagos construidos no espago
projetivo P(IFy") utilizam o canal de subespago apenas uma vez. Uma classe importante de
c6digos de subespagos sao os cédigos de subespagos na grassmanniana (cédigos de dimensao
constante). Uma possibilidade para obter cédigos de subespagos com boas taxas e boas
capacidades de correcoes de erros, sem a necessidade de aumentar o tamanho do corpo
finito IFy, ou do comprimento do vetor m, é permitir a utilizagao do canal n vezes, ou seja,
codificar a informacao em uma sequéncia de subespacgos a ser enviada e nao apenas em
um unico subespago, a esse novo cédigo dé-se o nome de c6digos de subespacos n-shot [6].

2 Resultados

Neste trabalho, inicia-se considerando um canal de comunicacao denominado canal
de subespaco, apds essa consideracao, apresentamos o conceito de métrica de subespaco,
no qual sao estudados os chamados cédigos de subespacos, em especial, abordaremos
os conceitos de cédigos de subespagos geometricamente uniforme, que sao codigos com
propriedades algebricas e geométricas interessantes tanto do ponto de vista matematico
quanto de comunicagcoes, além de possuirem eficientes algoritmos associados ao processo de
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decodificagao, apresentamos um estudo sobre os c6digos de subespagos na grassmanniana,
bem como, um estudo sobre o problema de encontrar o maior tamanho possivel de um
c6digo de subespago dados os parametros ¢ e m e fixada uma distancia minima d. Sera
apresentado também um estudo sobre aplicacdes dos codigos de subespacos em problemas
de codificacao de rede. [4,5,7].
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