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O objetivo deste trabalho é apresentar um estudo de um modelo matematico na genética cujo
o titulo é “Doencas Autossomica Recessivas”, utilizando ferramentas matematicas da Algebra
Linear, como autovetores, autovalores, diagonalizagao de uma matriz e compreensao intuitiva de
limite, para determinar a fragdo de portadores nas geragbes futuras. As doencas autossomicas
recessivas sao transmitidas dos pais para os filhos em um cromossomo que nao é responsavel pela
determinacao do sexo do bebé, atingindo meninos e meninas; ser recessiva significa que para a
doenga se desenvolver é necessério ter herdado uma cépia do gene defeituoso de cada um dos pais,
pois se a pessoa herda uma cépia do gene defeituoso de apenas um deles e um gene normal do
outro, ela sera apenas portadora. Como exemplo temos as seguintes doengas: anemia falciforme,
fibrose cistica, doenca de Tay - Sachs e fenilcetonuria.

A caracteristica hereditdria é controlada por dois genes que sdo representados por A e a.
Sendo assim, cada individuo possui dois pares de genes, e os possiveis sao: AA, Aa e aa, e a
estes pares denominamos genétipo do individuo. Os genes possuem a funcao de determinar certas
caracteristicas nos seres humanos, por exemplo, o genétipo AA e Aa definem que a pessoa possui
olhos castanhos, e os que possuem gendtipo aa tém olhos azuis, assim dizemos que o gene A é
dominante e o gene a é recessivo. Um individuo recebe um gene de cada par de genes de seus pais
para formar seu par especifico; o gene que o individuo ira receber dos pais nao é escolhido, e a essa
heranca genética notamos que é uma questao de sorte, podendo o individuo receber o genétipo aa
e ser afetado pela doenca, ser normal e receber o genétipo A A ou receber o gendtipo Aa é ser
portador da doenca.

Para determinarmos a fracao de portadores nas geracoes futuras listamos as possiveis proba-
bilidades dos gendtipos dos descendentes para todas as possiveis combinagoes dos gendtipos dos
pais. Através desta andlise determinamos a distribuicdo de genétipos em cada geracdo a partir
da distribuicao na geracgao precedente. Com isso foi possivel diagonalizar a matriz encontrando
os autovalores e os correspondentes autovetores para determinar uma expressao explicita. A di-
agonalizacdo da matriz consiste em determinar uma matriz invertivel e uma matriz diagonal, e
este processo forneceu as férmulas explicitas para a fragao dos gendtipos na n-enésima geracao em
termos dos gendtipos iniciais. Maiores detalhes nas referéncias [1] e [2].

Com o desenvolvimento deste trabalho verificamos que através do modelo é possivel observar
que a fragao de portadores em cada geracao é a metade da fragdo de portadores na geragao
precedente. Este fato, implica nas tomadas de decisdes em relagao aos possiveis tratamentos
que existem para algumas das doencas citadas. Como exemplo, o tratamento da doenca anemia
falciforme é feito através do uso de medicamentos; porém, em alguns casos pode ser necessaria a
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transfusao sanguinea. Para as criangas de dois meses até cinco anos de idade é recomendado o uso
do medicamento Penicilina, cujo objetivo é evitar complicacbes como pneumonia. Este é apenas
um exemplo das doengas autossomicas recessivas que podem ser prejudiciais a satide humana,
e 0 estudo possibilitou verificar condigées que auxiliam na andlise de probabilidade de possiveis
portadores de uma determinada doenga herdada pelos pais, podendo tomar medidas inciais antes
da doenga se agravar.
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