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Neste trabalho, foi utilizada a solugdo analitica fechada apresentada por [1] para o fluxo
sanguineo numa artéria cilindrica, rigida, impermedvel e axissimétrica. A componente axial da velo-
cidade w(r, t) satisfaz & equagao diferencial parcial de Navier-Stokes que governa o fluxo sanguineo
axissimétrico, definida por:
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em que p é a densidade do sangue, p é a viscosidade do sangue e % é o gradiente de pressao axial.
A solucao original é atribuida ao fisiologista John Ronald Womersley para o caso de um gradiente
de pressao sanguinea admitida pulsétil e periddica [2].

Diversamente, a solugao formulada neste estudo é geral o suficiente para admitir varias formas
do gradiente de pressao. E possivel, entao, simular casos relacionados a doengas cardiovasculares.
Nesse sentido, prescrevendo valores realistas para os dados de viscosidade dinamica e densidade
do sangue, assim como para a pressao sanguinea e o raio da artéria, sao apresentadas as evolugoes
do campo de velocidade do sangue na artéria. O campo de velocidades é, entao, calculado da
expressao (2):
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em que Jy é a Funcao de Bessel de Ordem Zero de Primeira Espécie, r é a varidvel radial, ¢ é a
varidvel temporal, A, é o zero de Jy(A\,R), R é o raio da artéria, A, (t) é um coeficiente temporal
para a forma Jy(A,r), Ap é a diferenga de pressdo na extensdo do comprimento ¢ da artéria e
we(r) = ZTA?OQ — R?) (Lei de Poiseuille) é a parte puramente estacionéria a qual é somada a
série generalizada do tipo Fourier-Bessel, associada & parte transiente da solugdo para o campo
velocidade. O coeficiente temporal A, (t) é deduzido do método de Kantorovich, para um gradiente
de pressao arbitrario W, (t) dado, e definido por:
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em que J; é a Fungao de Bessel de Ordem Um de Primeira Espécie.

Lshirleydspj@hotmail.com (Coordenador da XMAM)
2hadrianrocha@hotmail.com (Ligante da XMAM)
3pedro.lmarinho2002@gmail.com (Ligante da XMAM)

010297-1 © 2021 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 8, n. 1, 2021.

Este resultado demonstra a concreta possibilidade de simulagao computacional e oferece intimeros
tépicos de continuidade para avancar nesta pesquisa de Matemaética Aplicada & Medicina.
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