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Introducao

A otimizagao matemaética é um ramo da ciéncia computacional, que procura encontrar a melhor
solugao para os problemas em que a qualidade de qualquer resposta pode ser expressa como um va-
lor numérico. O objetivo desta pesquisa é usar o software WolframAlpha e o método de otimizagao
Evolucao Diferencial Melhorada (EDM) implementado em Matlab [1] aplicados & solugdo de um
problema de otimizagdo com restrigdo. Os resultados encontrados sdo comparados e analisados
com a solugao analitica.

Analise

Problema: Determine os extremantes de f(z,y) = 3z + 2y com a restricio 2% + y? = 1. [2]

Solucao analitica: Use-se o método dos multiplicadores de Lagrange para encontrar os can-
didatos a extremantes locais. Seja g(x,y) = 22 + ?> — 1. Observe-se que g é de classe C! e
vy(z,y) = (2z,2y). Os candidatos a extremantes locais sdo os pontos (x,y), que satisfazem o
sistema abaixo:

que é equivalente a

3=2\z (2)
2=2\y (3)
2?4+t =1 (4)

Assumindo A # 0, e isolando x e y na equacdo (2) e (3) , temos que: z = 35 e y = 1.

Substituindo na equacao (4), segue que: 4% + % =1, isto é, A = :I:@. Portanto, (z,y)
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(313 2VI3)  (0.8320,0.5547) e (z,y) = (— 212, 2¥13) ~ (-0.8320, —0.5547) sdo candidatos a

extremantes. Temos que:

f (‘Wﬁ Nﬁ) =3,6055 ¢ f (‘Wﬁ _W)

13 13 3 13 ) T 300

Logo, (z,y) = (%ﬁ,%ﬁ) é o ponto de méximo e (x,y) = (—@ —%3173) é o ponto de

minimo. v

Solugao numérica via EDM: Resolvendo o problema no algoritmo de Evolucao Diferencial
Melhorada implementada no Matlab, obteve-se o valor de (x,y) = (-0.8324, -0.5550) e (x,y) =
(0.8324, 0.5550), aproximadamente o mesmo valor obtido analiticamente.

Solucao numérica no WolframAlpha: No WolframAlpha, obteve-se o valor de (z,y) =
(—0.83205, —0.5547), aproximadamente o mesmo valor obtido analiticamente e com EDM.

Conclusao

Infelizmente, nao existe um algoritmo universal capaz de resolver todos os problemas de oti-
mizacdo matematica. Além disso, um algoritmo que é eficiente para uma determinada classe de
problemas de otimizacao pode apresentar resultados ruins para outros modelos. Por isso é impor-
tante fazer simulagoes do problema que se pretende achar a solugao em metodologias distintas e
comparar as respostas. Para o problema proposto nesta pesquisa ambos os algoritmos, EDM e
WolframAlpha, foram eficientes e encontraram a solugao étima.
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