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A utilizacio de Algebra Linear na construcao de fractais do tipo IFS (Sistema de Fungoes Ite-
radas), facilita a implementacdo na computacao. Mostraremos as transformacgoes para o Tridngulo
de Sierpinski. Antes de iniciarmos as aplicagoes, definiremos os conceitos dentro da Algebra Li-
near das transformagoes de Homotetia (H), Rotagdo (R) e Translagdo (T') que serdo utilizadas na
construgao dos fractais. Logo, o objetivo deste trabalho é estudar uma classe de fractais usando
transformagoes lineares.

Seja C' um conjunto limitado de pontos (z,y) em R? entdo definiremos as transformagoes
H(C), R(C)eT(C).

a) Homotetia
Para uma razdo de semelhanca s, definiremos a transformacio H, : R? — R? como:

()3 [5 2]

A homotetia de razdo de semelhanca s é chamada de dilatacdo quando s > 1 e de contracao
quando 0 < s < 1. Na geracao de fractais temos sempre a contracdo com s = %, onde r é fator de
reducao utilizado.

b) Rotagao

Para um angulo de rotacdo @ definiremos a transformacio Ry : R?2 — R? por:
R x _ | cosf —sinf | | x| | xcosf —ysinb
0 Y ~ | sinf  cos6 y | | wsinf ycosh |’
c¢) Translagao
Para um ponto (a, b) definiremos a transformacgao T, p): R2 — R? por:

(3] -[)+[1)-[315)

Definiremos a transformacdo S : R?> — R? como a aplicacio simultanea de H, R e T a um
conjunto C' como:

N x _ cos) —sind x a
S =Tap) 0 Rgo Hy, 1st0e,5<[y]>—s{sin0 cos 0 ][y]—i_{b]

A transformacdo S serd o gerador dos objetos classificados como fractais de fungoes iteradas,
onde a cada iteracdo dada aplicamos a transformagao S.

Utilizando um tridngulo isésceles como figura basica. Seja Sy um triangulo isésceles conforme
a Figura 1 de lado medindo L.
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Figura 1: Nivel 2

A transformagao S sobre Sy com um fator de redugdo r = 2 serd definida como o conjunto
unido dos 3 conjuntos Cp, Cy e Cs:

51 = 01U02U03, onde, 01 = H1/2 (So), Cg = H(1/2) o T(O,%) (S()), Cg = H(1/2) ] T(%#)) (SO),

onde H e T sdo transformagoes definidas anteriormente em (a) e (b). Entao para o Tridngulo de
Sierpinski temos:
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No nivel 1 (primeira itera¢ao): S; = S(Sp) , No nivel 2 (segunda iteracdo): S = S(S1)
52(Sp), No nivel 3: (segunda iteragao): S3 = S(S%) = S%(Sp), No nivel n: S, = S(S(,—1)) =
S™(So)-

Na Figura 2 mostramos a transformacao S aplicada 4 vezes ao triangulo Sy.
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Figura 2: Nivel 4
Portanto, usando homotetia e translagao, criou-se um fractal classico da Geometria Fractal.
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