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Resumo. A pandemia e a revolucdo tecnolégica pela qual estamos passando nos impulsionam a
buscar novas formas de ensino. Os filésofos peripatéticos tinham por principio ensinar por meio
da observagao da natureza. Os livros didaticos suprem essa abordagem por meio de ilustracoes
retiradas de laboratérios, de lugares e construgoes, entre outros. Com a internet, no entanto, estao
disponiveis aos professores e alunos ferramentas cada vez mais poderosas com o intuito de produzir
essa experiéncia local, mesmo que a distancia. Entre elas estao as ferramentas de mapeamento do
Google: Google Maps, Google Street View e Google Earth. Neste artigo apresentamos possibilidades
para a aplicabilidade das ferramentas de mapeamento do Google para o ensino de Matematica.
Esperamos com isso fomentar um método, a semelhanga dos peripatéticos, onde o estudante é levado
a construir o conhecimento a partir da observacao. Este trabalho é todo desenvolvido a partir de
um dos tultimos trabalhos de Fabio Dadam, um professor incrivel e apaixonado por ensinar, que
infelizmente perdeu a batalha contra a COVID-19.
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1 Introducao

A evolugao do conhecimento humano nao comegou com a escrita, segundo Ginzburg [6], por
milénios o homem foi cagador e durante inimeras perseguicoes, aprendeu a reconhecer as formas
e movimentos das presas invisiveis e aprendeu a fazer operagoes mentais complexas com rapidez
fulminante em lugares nem um pouco amigaveis. Geragoes e geragoes enriqueceram e transmitiram
esse conhecimento.

Nossos antepassados durante muito tempo, como pontua Costa [4], se ocuparam da meticulosa
observagao da natureza e provavelmente em um desses momentos perceberam que marcas visiveis
na argila seca haviam sido impressas quando o barro ainda estava umido. Para o uso da argila
em inscrigoes, modelagens e baixos-relevos foi um passo. Copiando a natureza eles desenvolveram
uma técnica que tanto servia para criar utensilios como para expressar seu pensamento e registrar
fatos. Da argila eles teriam passado para a inscricao em pedra e madeira. Da representagao em
desenhos e signos surgiram as silabas e com isso a escrita silabica e mais tarde a fonética e o
alfabeto que a representa, culminando na invengao da escrita como conhecemos hoje. A escrita
teve papel fundamental no desenvolvimento do conhecimento humano, fornecendo-nos tecnologia
cognitiva capaz de garantir uma organizacao racional, sistémica e sequencial [4].
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Com o passar do tempo, e com o desenvolvimento tecnoldgico, outros ingredientes vieram a
tona: sons e imagens. A revolugdo tecnolégica que marca nossa época se concentrou no registro,
reprodugao e a difusdo desses novos meios de propagar o conhecimento, defende Costa [4]. Além
disso, a informaética foi a ciéncia e a tecnologia responsavel pelo desenvolvimento dos processos
de producao de imagens, sejam através dos meios de comunicacao e da cultura de massa, como
aqueles introduzidos na industria, no comércio e na ciéncia. Hoje, na Arquitetura ou na Medicina,
a imagem digital passou a fazer parte do cotidiano.

E nesse sentido que Costa [4] defende que a educagao tem que rever seu paradigma letrado e
adentrar no campo das imagens e linguagens tecnoldgicas para ultrapassar a barreira do controle
do conhecimento para uma cultura globalizada e massiva baseada em multiplas linguagens e tecno-
logias de comunicagao. Nota-se que a popularizagao das tecnologias da informagao e comunicagao
proporcionam uma oportunidade proeminente de acesso ao saber, contribuindo para acelerar a
evolugao do conhecimento de forma descomplicada e de custo médico.

Borba e Penteado, em [2], apontam a importancia das diferentes midias na geragdo de novos
conhecimentos, destacando que a informética na educagao matematica pode contribuir para a
organizacao do pensamento. Segundo Borba e Villarreal, em [3], as tecnologias de informacao e
comunicacao tem influenciado as novas diregoes da educagao e novas midias podem fornecer um
caminho para incluir mais pessoas na sala de aula de matematica.

Nos ultimos anos houve uma crescente tendéncia de disponibilizagao de recursos educacionais
abertos, tornado uma grande vertente na busca de uma melhor democratizacao do conhecimento. O
termo “recursos educacionais abertos” foi originalmente idealizado no Férum de 2002 da UNESCO
sobre Softwares Didaticos Abertos e é utilizado para designar os materiais de ensino, aprendizagem
e investigacao em quaisquer suportes, digitais ou nao digitais, que sejam de dominio ptublico ou
divulgados sob licenga aberta que permite acesso, uso, adaptacao e redistribuicao gratuitos por
terceiros, mediante nenhuma restrigdo ou poucas restrigoes [12].

O termo peripatético, que significa “ambulante”, deriva do fato de que os alunos de Aristételes
costumavam ter suas aulas enquanto caminhavam pelos peripatos, ou “corredores”, do Liceu de
Atenas [1]. Os peripatéticos buscam o conhecimento na observagao da natureza. A esséncia aqui
é que a ideia de empirismo da Escola Peripatética pode ser uma forma ativa de aprendizagem
por meio da aquisicao de conhecimento pela observacao do meio externo e desenvolvimento da
capacidade de abstragao do individuo. Por essas razoes, esse método de ensino se mostra promissor
para auxiliar em disciplinas que requerem alto grau de abstragao e de observacao cientifica.

“A verdade esta 14 fora”. Mas como levar o estudante até ela em tempos de pandemia e também
em lugares sem estrutura ou planejamento? Uma resposta, é trazer a realidade, os peripatos, até
o aluno com o uso da tecnologia presente nas ferramentas de mapeamento do Google: Google
Maps, Google Street View e Google Earth. Trazer os principios da Escola Peripatética para dentro
de sala de aula. E nesse sentido, que os recursos educacionais abertos, podemos ser utilizados
para o ensino de matemética. A pandemia de COVID-19 exigiu normas rigidas de distanciamento,
tornando nossa abordagem 1til nesse contexto, mas também tem forga para continuar a fazer parte

do ensino de matematica, quando as normas de satide piiblica assim permitir.

O presente artigo estd dividido em 3 partes, uma para cada uma das ferramentas de mapeamento
do Google. Na Sec¢ao 2, apresentamos de forma sucinta a ferramenta Google Maps. Ja na Secao 3,
apresentamos o Google Street View e suas funcionalidades e por tltimo na Secao 4, apresentamos
o Google Earth. Em cada uma das partes trazemos ao menos uma aplicacao da ferramenta no
ensino de matemadtica.
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2 Google Maps

“Conheca o mundo ao seu redor”, é com essa frase que nos deparamos ao acessar o website que
apresenta as funcionalidades do Google Maps [7].

Em 2005, o Google Maps foi anunciado oficialmente. A ferramenta fornece direcoes, imagens
de satélite de alta resolucao e vistas de ruas. Em 2014, j4 estava implantado em 1,18% dos 10.000
principais sites da internet o qual oferece servigos basicos de localizacao, transito e clima. Os mapas
sao altamente personalizaveis e dificeis de evitar online, se tornando uma ferramenta dominante
no mundo [11].

Além disso, conta com 99% de cobertura no mundo, dados confidveis e abrangentes de mais
de 200 paises e territorios, possui 25 milhoes de atualizagoes por dia fornecendo informagoes de
localizacao precisas e em tempo real de mais de 1.000 fontes e conta com 1 bilhao de usudrios
ativos por més, tornando possivel acessar informagoes pelo mundo afora. O Google Maps oferece
mapas estaticos ou interativos que podem ser incorporados a sites ou aplicativos para dispositivos
moéveis [7].

O Google Maps é a versao moderna das cartas cartograficas e podem ser uma ferramenta
atil no ensino da matemaética. Por exemplo, para reconhecimento de formas, para estimar dreas,
tragar rotas, entre outros. Recursos que podem estimular a intuicao e buscar aprimoramento no
conhecimento mateméatico do aluno.

Aqui propomos uma atividade com a cidade de Brasilia. A primeira parte apresenta discussoes
sobre observagoes retiradas do mapa apresentado, em um segundo momento, a discussao passa ao
reconhecimento de formas (utilizamos circunferéncias como exemplo) e em seguida passamos para
estimar as areas das figuras apresentadas, reforcando conceitos matematicos. Veja o esquema a
seguir:

e Acesse o Google Maps e faca a busca por Brasilia.

e Ajuste a visualizagdo da tela para ver todo o plano piloto.

Questione os alunos sobre Brasilia e temas observaveis no mapa. Por exemplo:

— O que foi o Plano Piloto de Brasilia?
— Qual foi a ideia do arquiteto ao distribuir os bairros desta maneira?
— Qual a analogia entre a distribuicao da cidade e a localizacao do Paldcio do Planalto?

— Qual é a logica por tras das classificagoes das quadras de Brasilia?

Encontre o grande terreno circular localizado no Setor Sudoeste de Brasilia.

Utilize a escala apresentada no rodapé a direita para estimar o didmetro (e o raio) do terreno.

2

Sabendo que a drea da circunferéncia é A = mr?, estime 4rea do terreno em m? e em km?.

e Procure por outras formas circulares (Gindsio Nilson Nelson, Estddio Mané Garrincha, Fonte
da Torre de TV, Cemitério Campo da Esperanca).

Calcule a area dessas outras formas de forma aproximada.

Discuta com os estudantes os conceitos matematicos utilizados nessa atividade.

O esquema acima apresenta diversas possibilidades da utilizacdo do Google Maps em sala de
aula, note que os questionamentos apresentados podem ser utilizados como ponto de partida e que
podem gerar novos questionamentos enriquecedores no processo de aprendizagem. Além disso, é
possivel realizar um trabalho interdisciplinar com outros professores. A atividade se torna dinamica
conforme a participagao dos estudantes e do professor.
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3 Google Street View

O Google Street View do Google Maps é uma representagao virtual do ambiente composta de
milhoes de imagens panoramicas. O contetido do Street View tem duas origens: o préprio Google e
de colaboradores. Através desses esforgos coletivos, oferecem a possibilidade de explorar o mundo
virtualmente. Os créditos do contelido de propriedade do Google sao atribuidos a “Street View”
ou “Google Map”, rostos e placas de veiculos sao desfocadas automaticamente nas imagens. Os
conteidos que sao contribuigoes de usuarios tém um nome de conta clicavel e, em alguns casos,
uma foto de perfil [8].

O Google Street view é um dos recursos mais interessantes oferecidos pelo Google Maps, permite
que qualquer usudrio olhe visualmente um mapa como se estivesse caminhando na rua. Sly [11],
apresenta uma boa aplicagao disso, imagine que estamos procurando pessoas para divulgar pa-
trocinios em artes publicas. Somos capazes de mostrar aos proponentes uma perspectiva de onde
esses projetos estao localizados e dar-lhes uma vista pessoal. O Google estd constantemente ex-
pandindo o areas de cobertura e é possivel ainda saber quando e onde ele vai coletar imagens do
Street View [8].

Diferente do exposto sobre o Google Maps, iremos com o Google Street View chamar a atengao
para os detalhes mais subjetivos com o exemplo de atividade a seguir: uma Tour Virtual no Musée
d’Orsay, Paris, Franga que estd disponivel em https://artsandculture. google.com /streetview/musée-
d’orsay-paris/KQEnDge3UJk Vmuw.

Desafie os alunos a encontrarem o quadro Ballet Rehearsal on State, Figura 1. Para encontrar
o quadro, a partir do link que da acesso ao museu, perceba que ha nimeros sobre a bassula Google,
que dispoe os pisos disponiveis, entao, v4 na opcao 5 e ja dentro do museu, procure por esculturas
da arte corporal, em frente as esculturas de bronze se encontra o quadro de Edgar Degas.

Analise com os alunos como parece haver 5 linhas verticais no quadro em que as proporgoes
de preenchimento decrescem da esquerda para a direita. Proporcao a qual, o pintor usou como
referéncia para que os espagos vazios e os espacos cheios fossem usado como uma estratégia para
levar o observador a um desequilibrio, em uma proporgao de desenho e espaco nao perfeito; tal como
um movimento de danga incompleto - uma dangaria que nao danga ou que grita. Tal temperamento
subjetivo na andlise da arte pode ser uma grande porta de entrada para outras atividades. De
fato, a prépria criacao de exercicios de andlise das obras ja é uma grande tarefa multidisciplinar.
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Figura 1: Ballet Rehearsal on State, Museu de Orsay, Tour Virtual do Google Street View.

Voltando para Brasilia, que foi citada na se¢do anterior na atividade com o Google Maps,
pode-se agora fazer um tour pelos pontos principais da cidades procurando formas, por exemplo.
Novamente o andamento das atividades depende do envolvimento dos alunos, inclusive usar as
duas ferramentas integradas é enriquecedor.
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4 Google Earth

O Google Earth nao é apenas um programa de mapas ou o globo digitalizado dentro do compu-
tador, se tornou um fenémeno social. Apesar de funcionar por conta prépria como outros softwares
de Sistema de Informagao Geogréfica (GIS) seu foco é proporcionar ao piblico uma experiéncia
Unica. Desde artigos da National Geographic, a webcams ao vivo e comentérios locais integrados,
o programa d& inicio a era do turismo por satélite, com o Google apoiando-se ao maximo nas suas
riquezas e seu conhecimento de marketing [5].

O Google Earth, e as ferramentas de mapeamento do Google, nao estao relacionadas apenas a
geografia. Um lugar é algo universal, que abrange diferentes culturas, disciplinas e paisagens natu-
rais, conectando todos nés ao mundo que nos cerca. Com o Earth e as ferramentas de mapeamento
do Google, podemos aprender sobre diversidade em diferentes biomas e cidades, avaliar como o
curso de um rio mudou ao longo do tempo ou criar um projeto que destaca estilos arquitetonicos
de épocas distintas. E possivel utilizé-lo nas salas de aula para ajudar na visualizagao de conceitos
abstratos em ambito global, permitindo que alunos relacionem o que aprenderam ali com o que
vivenciam no dia a dia, na comunidade e no mundo como um todo [9].

Na moderna e globalmente conectada sociedade atual é cada vez mais importante entender o
mundo ao nosso redor. As ferramentas de criacdo do Google Earth permitem ao usuério criar seus
préprios projetos: adicionar pontos, textos e conteiidos multimidia para compartilhar historias e
mapas visualizados no globo. Essa é a ferramenta que apresentamos como possibilidade no ensino
de matemadtica, seja para apresentar a histéria da matemadtica, uma curiosidade ou mesmo um
problema interativo.

Sendo a ferramenta mais completa e que, praticamente, abriga os dois modos anteriores, o Goo-
gle Earth é uma ferramenta completa em si. Apresentamos duas diferentes abordagens: a primeira
envolvendo cédlculos e outra, com menor exigéncia matemédtica, mas nao menos informativa, que
chamaremos de modo exploragao.

No Google Earth, fazendo a busca por Brasilia encontramos facilmente o grande terreno circular
localizado no Setor Sudoeste. Podemos utilizar a ferramenta Medir distancias e areas, que é repre-
sentada pelo icone de uma pequena régua no menu lateral, para (re)fazer a atividade apresentada
na Segao 2. A Figura 2 apresenta o uso da ferramenta para medir o didmetro do terreno. Note
ainda, o Google Earth apresenta outras informacoes relevantes como a altura da camera para a foto
apresentada, as coordenadas geograficas (latidude e longitude) e a altitude do ponto representado
pelo cursor do mouse.

1.000,22m

Baw
Google O 100% ra: 3.943 m

Figura 2: Ferramenta Medir distancia e drea - Google Earth.
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A ferramenta também pode ser utilizada para desenhar poligonos. Por exemplo, podemos
desenhar um poligono que aproxima o formato circular do terreno, nesse caso ela iré fornecer tanto
o perimetro quanto a area. Um bom uso para a ferramenta pode ser relacionar a férmula do
perimetro de uma circunferéncia, P = 27r, e a férmula da drea da circunferéncia, A = 72, com
os valores apresentados pelo Google Earth.

Um outro exemplo que podemos citar é procurar a Fazenda Conforto, no estado de Goids.
Dentro dela localizar a pista de pouso para avioes. Em seguida, usando a ferramenta de medicao,
medir a distancia e a largura da pista e finalmente, pedir aos alunos para calcularem a area de
construgao dessa pista de pouso, tanto com os dados medidos inicialmente quanto tragando um
poligono com a ferramenta, e verificar no canto superior direito se as respostas se aproximam. A fim
de expandir a discussao, pode-se pedir para os alunos descobrirem quais avioes poderiam pousar
nesta pista, ou ainda, dentre os avides disponiveis, quantos kg de ragao para gado tal aeronave
poderia suportar.

Uma outra opg¢ao para a utilizacdo do Google Earth é o professor construir seu préprio projeto
no modo exploragao, que permite contar uma histéria interativa aos alunos ou pedir para os
préprios alunos fazerem apresentagoes. Para criar uma apresentagao o professor, ou o aluno, deve
clicar no icone da ferramenta Projetos do menu lateral, depois clicar no botao Novo Elemento e
em Adicionar marcador para marcar o ponto de partida. E possivel adicionar imagens ou videos
dos lugares a serem descritos. A partir dai, basta incluir novos elementos e incluir a histéria a ser
contada, seja sobre como Erastostenes calculou a circunferéncia da Terra no século III a.C; seja
uma aula interativa contando sobre La Alhambra [10], localizada em Granada, Espanha, com seus
ornamentos do estilo mugulmano que utilizam sistemas auto-organizados, no qual se repetem a
mesma imagem, girando e colocando lado a lado; ou ainda contando um pouco sobre a histéria da
matematica na Africa7 passeando pelo continente.

Com o modo exploragao, as possibilidades sao muitas. Tudo isso estd disponivel para ilustrar
e contextualizar as aulas e todo o processo de ensino-aprendizagem, mostrando como a cultura e
a matematica estao entrelacados de maneira corroborativa, sendo uma locomotiva da historia.

5 Conclusoes

Procuramos neste artigo apresentar as ferramentas de mapeamento do Google: Google Maps,
Google Street View e Google Earth e como elas podem auxiliar no ensino de matemética. Ha alguns
anos, varios autores defendem o uso das tecnologias de informacao e comunicagao para melhorar o
processo ensino-aprendizagem nas mais diversas dreas. Por isso os recursos educacionais abertos,
de dominio publico ou divulgados sob licenca aberta, tem ganhado forca.

As ferramentas de mapeamento do Google estao disponiveis gratuitamente para os usuarios
e podem ser muito uteis, seja no contexto das tecnologias de informagao e comunicagao ou no
contexto dos recursos educacionais abertos. Com elas passamos para o campo das imagens e para
o campo da interagdo com o mundo, como os discipulos de Aristételes, mesmo estando restringidos
por quatro paredes.

Apresentamos algumas possibilidades para utilizacao das ferramentas, mas as alternativas sao
inimagindveis. Podemos passar pela histéria da matematica, pela observacao da natureza e dos
monumentos que a humanidade construiu, colher informacoes ou passear por lugares onde grandes
mentes desenvolveram o conhecimento.

A pandemia de COVID-19 trouxe tristeza com as milhdes de vidas perdidas. Como apre-
sentamos nesse trabalho, podemos dar continuidade as sementes plantadas por aqueles que nos
deixaram. As ideias aqui apresentadas podem ser utilizadas considerando as medidas restriti-
vas de distanciamento social, ou para além disso, como uma ferramenta poderosa no ensino de
matematica.
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