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A poluicao atmosférica é um dos maiores problemas ambientais do século XXI, por conta dos
danos que pode gerar tanto ao meio ambiente, como na satide humana causando doengas, por
exemplo, no sistema respiratorio e circulatorio (ANDERSON, THUNDIYIL, STOLBACH,2011).
O aumento da poluigao se da principalmente por conta da interferéncia do homem no meio am-
biente, a qual é cada vez mais intensa e sem uma avaliagao criteriosa dos impactos provocados
(DERISIO, 2012). Assim uma andlise responsavel e a proposi¢ao de medidas corretivas e preven-
tivas devem ser realizadas em areas que possuem um grande potencial poluidor, como os grandes
centros urbanos. Neste trabalho propoe-se uma anélise da dispersao de poluentes atmosféricos na
cidade de Curitiba, aplicando ferramentas de Fluidodinamica Computacional (CFD), utilizando o
modelo de turbuléncia k-épsilon implementado no software OpenFOAM. Sendo possivel avaliar e
estimar os efeitos de diferentes estratégias para diminuir a poluigao atmosférica, como por exemplo,
a arborizagao urbana ou o uso de tintas absorvedoras de poluicdo. A analise dos poluentes deste
trabalho foi feita utilizando o software OpenFOAM (versdo 7). Este software utiliza equagoes de
fluidodindmica discretizadas para calcular as grandezas fisicas desejadas. O software disponibiliza
solucionadores com equagoes pré-determinadas para resolver tipos especificos de problemas. Além
de escolher qual solucionador melhor se encaixa no problema, é necessario desenhar a area onde
serao calculadas as grandezas fisicas, por meio de uma geometria discretizada, e determinar as
condigoes de contorno do problema. Para a modelagem dos poluentes foi utilizado um escoamento
incompressivel com turbuléncia por meio do modelo k-épsilon, pois os métodos de solugao aplicados
geram resultados que sao descritos como boas simplificagoes dos tuneis de vento, além da utilizagao
do modelo power law de porosidade e o modelo de transporte escalar para calculo de poluentes
conforme JEANJEAN et al. (2017) e de forma a obter resultados comparaveis da literatura por
exemplo JEANJEAN et al. (2017), VRANCKX et al. (2015) e GROMKE e RUCK (2012).

A geometria escolhida modela um ttnel de vento com 7 volumes porosos no centro, que repre-
sentam arvores e entre estes volumes existe uma area retangular usada para simular a rua. Deste
modo, existem 2 zonas de células, uma porosa e outra nao porosa, e 4 paredes, a rua, as laterais e a
parte superior. O tunel construido apresenta 100 m de comprimento aproximadamente, e 10 m de
altura. Esta geometria esta baseada nos modelos presentes no openFOAM em especial o tutorial
cavity.

As simulagGes utilizaram condigbes de contorno pensadas para a emissdo de COs pelos carros
na rua. O ar na entrada do tunel tem a velocidade de (0 10 0) m/s, k e épsilon foram calculados de
acordo com o modelo adotado nesse estudo que estd mostrado no site do projeto (link), a presséo
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cinemética (pressao dividida pela densidade) na saida ¢ 0,1 m2/s2, a area folhear e o coeficiente
de arrasto foram escolhidos com base no trabalho de JEANJEAN et al. (2017), deste modo temos
que Cy é 0.6, a viscosidade cinemética ¢ 1.6 x 107% m?/s, o coeficiente de difusdo escolhido foi de
1.6 x 1075, a concentragio na rua foi de 1 kg/m3. Obtivemos entdo os valores representados pela
figura (1) que contém as concentragoes de poluentes (C) ao redor das zonas porosas (arvores).

Figura 1: Corte lateral ao prédio.
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Pode-se observar que os valores de concentragao de C'O5 sao menores nas simulagoes com regiao
porosa, logo, existe uma reducao de poluentes devido a presenca das arvores. Comparando os
resultados encontrados no site com GROMKE e RUCK (2012), podemos observar uma semalhanga
no padrao de concentracao. Mostrando que a presenca de arvores reduz a concentragao de poluentes
nas regioes das calgadas, indicando que essas trazem um beneficio para a satude, desde que sejam
plantadas em locais estratégicos.
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