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1 Introducao

Fractais sao objetos que nao possuem uma defini¢ao formal e sim caracteristicas muito interes-
santes. Na matemadtica, essas figuras podem ser geradas a partir de iteracoes sobre determinados
sistemas de equacoes, que chamamos de IFS, no qual cada processo gera um ponto, juntando todos
os pontos gerados obtemos o desenho de um fractal, que recebe o nome de atrator do IFS. Geral-
mente, esse desenho possui uma tinica cor, ou é colorido de forma nao muito clara, visto que os
processos matemdticos até entdo nao conseguiam pinté-los de forma eficiente. Entao, Barnsley [1]
desenvolveu um método chamado “Colour Stealing com ordem priméria”, o qual, como o préprio
nome sugere, rouba as cores de uma foto e colore o fractal de forma “inteligente”.

2 Colour Stealing com ordem primaria

O método consiste em trés estruturas que irao descrever e adicionar detalhes a figura que
queremos desenhar, cada uma possui por base um IFS. O primeiro possui como atrator o préprio
fractal, definindo assim sua forma. O segundo é invariante sobre a medida do processo de Monte
Carlo via Cadeias de Markov (MCMC), o qual ndo entraremos em detalhes nesse trabalho. O
sistema ajusta as funcoes e as probabilidades aplicadas no desenho formado a partir da foto que
utilizamos, colorindo-o de forma a parecer o mais possivel com a foto original. O terceiro é o
fractal top, a nova estrutura definida por Barnsley [1]. Esta produz um novo objeto a partir do
comportamento da primeira estrutura nos casos com sobreposigao.

Para aplicar o método é preciso que os trés sistemas possuam a mesma quantidade de fungoes
e as mesmas probabilidades associadas a cada uma delas. A partir disso, o algoritmo se baseia em
rodar os dois primeiros IF'S aplicando as mesmas escolhas aleatérias a ambos. Isso produzird uma
linda imagem, porém sua coloragdo é um pouco confusa, por causa da sobreposi¢ao dos pixels.
Assim, é necessario o fractal top. Ao processé-lo junto com os outros dois IFS, ele atribui um certo
valor de prioridade a cada pixel colorido, pintando o fractal de uma forma mais clara e bonita.

3 Resultados

Escolhemos desenhar a samambaia que Barnsley demonstrou em seu trabalho [2], pois além de
ser um fractal conhecido, o método é bem visivel nele. A foto que utilizamos é uma copia digital
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do quadro da Monalisa, como mostrado na figura 1 (a). As fungdes sdao da forma:

ax+by+c de+ey+f
f(z,y) = -, .

gr+hy+j gr+hy+j
Na primeira estrutura utilizamos as seguintes variaveis:

a b c d e f g h J
1.901 —-0.072 0.186 0.015 1.691 0.028 0.563 —0.201 2.005
0.002 —0.044 0.075  0.003 —0.044 0.104 0.003 —0.088 0.154
0.965 —0.352 0.058 1.314 —0.065 —0.191 1.348 —0.308 0.075
—0.325 —0.058 —0.029 -1.229 -0.001 0.199 —1.282 0.243 —0.059

No qual, cada linha representa uma funcdo do IF'S. As probabilidades sdo 0.6, 0.01, 0.195, 0.195
respectivamente a cada fungao. Para a segunda estrutura escolhemos:

a b ¢ d e f g h j
02 0 0 0 02 0 0 O 1
08 0 02 0 02 0 0 0 1
02 0 0 0 08 02 0 0 1
08 0 02 0 08 02 0 0 1

E finalmente, para o fractal top, temos as fungoes h; : [0,1] — [0, 1], sendo p; a probabilidade
associada a cada funcdo: h;(x) =p1 + -+ pi—1 + (e +22p;)/(2+2e), comi=1,...,n e py = 0.
Logo, aplicando o método obtemos o desenho mostrado na figura 1 (b).

(a) Monalisa (b)  Samam-
baia

Figura 1: Color Stealing

4 Conclusao

O método gera uma linda imagem, no qual cada conjunto de cor segue um formato de acordo
com o fractal escolhido. E possivel ver varias aplicagoes interessantes na area de processamento
de imagens, como modificar a resolugao ou distorcé-las de formas variadas. Assim, o estudo desse
método pode gerar contribui¢Ges importantes para a area.
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