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No processo de otimizagao, quanto mais preciso for o modelo direto, melhor serdao as estima-
tivas. Na sismica de reflexdo, considerando a geometria de aquisicio CMP (common-midpoint),
as curvas NMO (normal moveout) para aproximar tempo de transito de propagagdo de ondas
em subsuperficie em meios homogéneos VT'I (vertical transversely isotropic), tradicionalmente
s@o ndo-hiperbdlicas [1], como a expansdo em série de Taylor. Contudo, o uso de aproximagoes
racionais (como os aproximantes de Padé) para essas curvas tém sido sugeridas por alguns autores,
por se mostrarem mais precisas. Com isso, usar curvas de sobretempo nao-hiperbdlicas obtidas
por aproximagoes racionas, durante a fase da analise de velocidades do processamento sismico,
deve produzir estimativas mais robustas [2]. Para averiguar isso, neste trabalho, realizamos exper-
imento numérico de uma anélise de velocidades de reflexao de ondas P em meios V1'I, com curvas
de sobretempo nao-hiperbdlicas racionais, usando aproximantes de Padé, para estimar velocidade
NMO, vypo, e parametro de anelipticidade, 7.

1 Estimativas de Parametros em meios Homogéneos VTI

Segundo [3], o processamento sismico tem como objetivo a obtengdo de informagdes sobre as
propriedades das camadas em superficie, as quais podemos considerar a velocidade sismica como
a mais importante. Para [5], um dos maiores objetivos do processamento sismico é, a partir dos
dados obtidos em campo, estimar os parametros litologicos para obtencao de modelos iniciais que
venham a produzir uma boa imagem da subsuperficie.

Em meios anisotrépicos, além da velocidade NMO é necessério determinar os parametros
anisotrépicos que sdo primordiais para obtengao de uma imagem mais realistica da subsuperficie.
Uma das formas de estimar esses parametros anisotrépicos é por meio da andlise de velocidades
usando semblance no dados sismicos, onde podemos estimar os valores de velocidade em modelos
nao-hiperbdlicos, assim como o parametro de anelipticidade 7.

1.1 AnaAlise de velocidade usando semblance

Tradicionalmente a andlise de velocidades em conjuntos CMP é realizada para estimar o so-
bretempo duplo normal ¢y e a velocidade Va0, maximizando o funcional semblance [6]:
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Figure 1: CMP sintético obtido do folhelho

Figure 2: Mapa semblance v Versusvy
VTI Greenhorn. g P NMO hor

sendo M o nimero total de tragos em um conjunto CMP, o somatério das amplitudes F'(z,t) e seus
quadrados F?(x,t), o tempo de transito ¢, duplo vertical em uma janela de suavizagao T' centrado
em tg.

1.2 Aplicagao

Foi realizada andlise de velocidade baseado em semblance tradicional, com aproximacoes de
sobretempo racionais nao-hiperbédlica. Primeiramente, confeccionada uma secao CMP sintética
com tempos de transito obtidos por tragamento de raio (Figura 1). O modelo de superficie é
o folhelho VTI Greenhorn, com interface refletora localizada a uma profundidade z = 1,0km,
com tempo vertical t, = 0,6464s, e cujos parametros exatos a serem estimados sao: vyyo =
2,9336km/s, vy, = 3,8045km/s e n = 0,3409. O tempo de transito foi amostrado como At = 2ms
e a assinatura da fonte usada foi um pulso Ricker com frequéncia dominante f = 20H z. Observa-se
neste sismograma sintético, a auséncia de variacdo na amplitude e fase, bem como eventos livres de
ruido. Depois, para ilustrar a inversao, apresentamos o mapa semblance vy yoversusvy, (Figura
2) com os valores estimados de vy o e vy destacados. Observa-se a preciséo e robustez da anélise
de velocidades na estimativa, pois os erros relativos sao 0,6% para vyaro e 1% para vy, e 8% do
parametro 7.
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