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Uma das preocupacgoes ao se analisar dados, é a de criar modelos que explicitem estru-
turas do fendmeno em observacdo. E o modelo de regressao é um dos métodos estatisticos
mais usados para investigar a relacao entre variaveis, e para auxiliar na tomada de decisao
do modelo mais adequado ao estudo temos duas estatisticas bem distintas, o coeficiente
de determinacio (R?) e o teste de ¢ de Student.

O R? é uma medida da proporcio da variabilidade em uma varidvel que é explicada
pela variabilidade da outra. Entretanto, o valor do coeficiente de determinacao depende do
nimero de observagoes n, tendendo a crescer quando n diminui. Se n = 2, temos sempre
R? = 1. O R? deve ser usado com precaucio, pois é sempre possivel tornd-lo maior pela
adicao de um nimero suficiente de termos ao modelo.

O modelo de regressao é elaborado a partir de um conjunto de pontos (zg, f(z)) com
k = 1,...,n, e utilizando o Método dos Minimos Quadrados (MMQ) que consiste em
escolher o/j (a1, ag, ..., ay,), com funcgoes g1 (z), g2(), ..., gn(x) escolhidas tais que a fungao
o(x) = a191(z) + aeg2(x) + ... + angn(x) se aproxime ao méximo da funcao f(x) [3]. De
modo que este critério é averiguado desde que o valor da parcela [f(xr) — p(x1)]? seja
pequeno, bem como [f(xr) — p(xg)].

Para saber se a fungao ¢(z) estd bem ajustada ao conjunto de pontos (zg, f(zk)),
podemos usar a férmula

(1)

onde § = & O valor de R? € [0, 1] e quanto mais préximo de 1, mais ajustada estd a
n
fungao p(x).
De acordo com [4], o test ¢ nos permite saber se os coeficientes do modelo de regressao
contribuem significativamente para o ajustamento da equagao, assim como selecionar as
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variaveis independentes (explicativas) que sao significativas para o modelo. Diferente do
R?, quanto mais préximo de zero for o valor do teste ¢, mais ajustada estard a funcdo ao
conjunto de pontos.

Problema: O crecimento populacional da cidade de Assi/RN segundo o Censo nos
anos de 1970 a 2010 é observado na tabela abaixo:

Ano
Populagao

1970
25.038

1980
34.398

1990
43.591

2000
47.904

2010
53.227

Tabela 1: Crecimento populacional da cidade de Assi/RN.

De posse dos dados acima, foram obtidas as func¢bes de aproximagao utilizando o
Método dos Minimos Quadrados para as fungoes linear, quadradica, logaritmica, expo-
nencial e poténcia (ver [1,2]). Logo apds foram calculados o R? em todas as funcdes e o
teste t cujos resultados podem ser verificados abaixo:

Funcgao | Linear | Quadratica | Logaritmica | Exponencial | Poténcia
R? 0,9727 0,9965 0,9736 0,9326 0,934
Teste t | 0,0020 0,0035 0,0018 0,0073 0,0071

Tabela 2: Valores de R? e teste ¢t nas funcdes de aproximacao do MMQ.

O detalhamento dos dados da tabela acima, no primeiro momento, nos leva a designar
a funcao quadratica como sendo a de melhor ajuste dos dados. Entretanto, esse tipo de
funcao apresenta concavidade voltada para baixo e indicaria um futuro decaimento po-
pulacional. Porém, a avaliacao feita nesta situagao nos permitiu concluir que a funcao
logaritmica corresponde ao crescimento populacional observado na cidade de Assiu. A
mesma exibe uma linha de tendéncia que se mantém em crescimento, declara um valor de
R? muito bom e tem o menor resultado de teste ¢t quando comparada as demais curvas.
E, entao, definida como a de melhor ajuste mediante a predominancia de acuracidade
quanto aos métodos utilizados. Desta forma, consideramos e sugerimos uso de mais de um
parametro numérico ou estatistico frente a analise da dinamica do crescimento populaci-
onal das cidades, como por exemplo o R? e o teste t utilizados neste trabalho.
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