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1 Resumo

Muitos fenémenos da natureza ou da engenharia sao modelados por equacoes diferen-
ciais parciais (ver [1]). Em algumas EDPs aparecem um pequeno parametro € > 0, como
por exemplo o seguinte problema de valor de contorno

Ugg (T, 1) = ug(z, 1), t>0, -1l<z<1
u(—=1,t) = —euy(—1,1t) (1)
u(1,t) = euy(1,1).

As equagoes do tipo (1) sao chamadas de equagoes de difusao com perturbagoes singulares
nas condicoes de contorno (ver [3]).

O objetivo principal deste trabalho é estudar numericamente o problema (1) e demons-
trar a convergéncia das solugoes para a solucao de

(2)

Ugg (2, ) = we(x, t), t>0, -1<z<1
u(—=1,t) =0 =u(l,t)

quando € — 0.
Usaremos a seguinte condicao inicial para os problemas (1) e (2):

u(z,0) = cos(0, 5rz). (3)

Discretizamos (1) usando o Método de Diferengas Finitas (MDF) (ver [2]) e aplicamos
o esquema de Crank-Nicolson para discretizar a coordenada temporal. Obtemos assim a
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matriz de evolucao com auxilio de pontos fantasmas nos extremos do dominio espacial
[—1, 1] para discretizar as condi¢oes de contorno. Essa matriz de evolugao é utilizada para
calcular a solugdo numérica com o parametro e positivo. A solucao exata de (2) é dada
por

u(z,t) = exp(—0, 257°t) cos(0, 5rx). (4)

Na Figura 1 (a-b) observamos os resultados da solugdo numérica de (1) e a solugao
exata de (2). Na Figura 1 (a) graficamos as solugoes em fungao da coordenada espacial x
parat=0,75 e e = 0,009 para (1). Na Figura 1 (b) temos o grafico da solugdo em fungao
do tempo ¢ para z =0 e e = 0,009 para (1).
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(a) Grafico para t =0, 75. (b) Gréfico para z = 0.

Figura 1: Convergéncia da solu¢ao numérica para a exata, com e = 0, 009.

2 Conclusoes

Temos resolvido numericamente o problema dado em (2) usando o MDF. Os resultados
numéricos demonstram a convergéncia das solugoes de (1) para a solugao exata quando
€ — 0, conforme esperado.

Agradecimentos

A parceria CNPq-CAPES pela bolsa PICME.

Referéncias

[1] R. C. Bassanezi and W. C. F. Junior. Equagdes diferenciais com aplicagoes. Sao
Paulo: Editora Harbra Ltda, 1998.

[2] J. A. Cuminato and M. M. Junior. Discretizacio de equagoes diferenciais parci-
ais: técnicas de diferencas finitas. [S.l.: s.n.], 2002. Disponivel em http://1drv.
ms/1S64mbK. Acesso em 25/01/2016 as 13:05h.

[3] D. G. de Figueiredo. Andlise de Fourier e equagoes diferenciais parciais. 4. ed. Rio
de Janeiro: IMPA, 2012.

010292-2 © 2017 SBMAC


http://1drv.ms/1S64m5K
http://1drv.ms/1S64m5K

	Resumo
	Conclusões

