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Os sistemas de equacgoOes lineares estao associados a muitos problemas no campo da
engenharia e da ciéncia, bem como com aplicagoes da matemaética e aos estudos quantita-
tivos nos problemas de administracao e economia [1]. Existe hoje um grande nimero de
métodos numéricos, que possuem a finalidade de resolver problemas que envolvam sistemas
de equacoes lineares. Por isso surge a necessidade de encontrarmos um método numérico
que melhor se adapte ao problema que queremos resolver.

Segundo [3], o método de Sobre Relaxagao Sucessiva é iterativo estaciondrio e derivado
do método de Gauss-Seidel. Conforme [1], o método de SRS consiste em multiplicarmos
o sistema por um pardmetro 6mega (w) que pode acelerar a convergéncia para a solugao
do sistema linear. A equacao de iteracdo do método é dada por:
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De acordo com [2], o método de SRS é controlado pelo fator 6mega, sendo atribuido
valor para 6mega no intervalo |0, 2[. Quando o valor de 6mega for maior que zero e menor
que um, o método é classificado como Sub Relaxacao; se o valor de émega for um, o
método é determinado de Gauss-Seidel; e se o valor de 6mega for maior que um e menor
que dois, o método é denominado de Sobre Relaxagao. Neste trabalho, testamos o valor
de 6mega igual a dois apenas para confirmar a hipdtese que, para este valor, os problemas
nao irao convergir.

Foi utilizado um algoritmo que executasse os dois métodos iterativos, objetivando ava-
liar comparativamente o funcionamento do método SRS ao método de Gauss-Seidel. Os
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resultados foram obtidos atraves da utilizacao do software SCILAB. Foram selecionadas
cinco matrizes quadradas do tipo real, simétrica, denifinida positiva, esparsas e nao diago-
nalmente dominante, exceto SHERMAN4 que é real, simétrica, diagonalmente dominante
e esparsa, obtidas através dos repositérios Matrix Market, com ordem indicada na tabela.
Os valores de 6mega adotados no método de Sobre relaxacao foram os seguintes valores:
1,2; 1,4; 1,6; 1,8 e 2,0. Para realizacao dos testes foi utilizado 3000 como o niimero maximo
de iteracdes com uma precisao de 1074, O critério de andlise serd o nimero de iteracoes
para cada valor de omega, usando assim o melhor valor de 6mega para resolucao do
problema para posterior comparacao. Os resultados obtidos com os testes foram:

Tabela 1: Resultado dos experimentos obtidos para os valores de w.

w | BCSSTKO01 NOS4 494 BUS | GR 30 30 | SHERMAN4
n=48 n=100 n=494 n=900 n=1104

Gauss Seidel | 1,0 1126 927 2389 335 1058

1,2 836 683 Nao Conv 240 778

1,4 597 484 Nao Conv 166 551
SRS 1,6 389 312 Nao Conv 103 355

1,8 195 149 Néao Conv 42 175

2,0 | Nao Conv | Nao Conv | Nao Conv | Nao Conv Nao Conv

Com a anélise dos resultados obtidos, temos que dos cinco problemas observados ape-
nas o 494 BUS nao obteve convergéncia no método SRS para os valores de 6mega pré
determinados. Nos outros problemas, o niimero de iteragoes para o método SRS atingiu
o menor numero de iteragoes em relacao ao Gauss-Seidel em todos os valores de 6mega.
Por outro lado, apesar do método de Gauss-Seidel ter necessitado mais iteracées que o
método SRS, obteve convergéncia em todos os problemas, inclusive no 494 BUS.

Nos problemas em que o método SRS obteve um melhor desempenho, o niimero de
iteragoes é consideravelmente inferior ao método de Gauss-Seidel, chegando a utilizar, em
alguns casos, apenas 12,54% do ntimero de iteragoes do método de Gauss-Seidel.

Em relacao ao fator de corregao, nos quatro problemas em que o método SRS obteve
convergéncia podemos notar que a medida que o fator de 6mega aumentava o nimero de
iteragoes diminuia consideravelmente. Tanto é, que em todos os problemas o melhor fator
omega foi 1,8. Porém como era de se esperar, quando o fator de 6mega foi igual a dois, o
método nao obteve convergéncia. Nos problemas que obteve convergéncia, os resultados
obtidos pelo método SRS foram mais satisfatérios em relagao ao método de Gauss-Seidel
para todos os fatores de 6mega tendo como parametro o nimero de iteragoes.
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