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1 Introdução

O Método dos Elementos Finitos (MEF) e Método dos Elementos Finitos Generalizado
(MEFG), são amplamente utilizados para resolver problemas eletromagnéticos modelados
por equações diferenciais [1]. Levando em consideração que a quadratura de Gauss de alta
ordem usada pelo MEFG demanda maior tempo de máquina em relação à baixa ordem
usada no MEF. Este trabalho pretende, através de recursos de programação paralela,
apresentar uma técnica que cria os nós e pesos de Gauss e os aplica no MEFG.

2 Programação Paralela

A programação paralela é baseada na arquitetura das GPUs, que são basicamente
constitúıdas por threads, as menores estruturas de processamento de dados encontradas
na mesma [2]. Esses threads podem ser invocados por uma função kernel, que agrupa os
threads em blocos com dimensões fixas (kernel <<< α, β >>> (a, b, c, ..., n)), Onde α é
o número de blocos, β o de threads por bloco e a, b, c, ..., n são os parâmetros de entrada.

3 Resultados

O MEFG será utilizado para resolver um problema de propagação de ondas em um
guia de placas paralelas com descontinuidade no meio, Fig. 1 (a). A malha triangular de
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tamanho h = 0.2λ0 usada para cobrir do domı́nio computacional do problema é composta
de 85 elementos, 148 arestas e 85 nós. Para validar os resultados obtidos através do
MEFG, com q = 6 diferentes direções de onda planas o enriquecimento e ngMEFG nós e
Gauss por elemento triangular, foi utilizado os resultados obtidos com o MEF com uma
malha de h = 0.025λ0 com 4.448 elementos, 2.387 nós e 6.834 arestas. Os resultados são
obtidos usando uma onda plana incidente com ângulo incidente θI = 0o, λ0 = 10cm and
ǫr = 4.0 − 1.0j. A Fig. 1 (b) apresenta o gráfico de convergência da solução do campo
magnético aproximado pelo MEFG e MEF. Os cálculos foram feitos ao longo da linha
Cx = {(x, y)|y = 0,−20 ≤ x ≤ 20}.

Figura 1: a) Dominio Computacional b) ngMEFG convergência do MEFG versus MEF.

4 Conclusões

Com os resultados obtidos é posśıvel perceber que o potencial do MEFG implementado
através de recursos de programação paralela pode ser aprimorado sem comprometer sua
precisão.
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