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O desenvolvimento de um projeto aeronautico requer a analise de muitos parametros
que agregam uma grande quantidade de varidveis, como exemplo, a determinacao da
distribuicao de sustentagao de uma asa. Existem varios métodos utilizados no calculo que
envolve a distribuicao de sustentacao, dentre eles destaca-se a teoria da linha sustentadora
de Prandtl. E uma teoria aplicada para asas com formato eliptico, porém fornece um
resultado aproximado que permite a comparacao da distribuicao de sustentacao com outros
tipos de formatos de asa [1].

Esse método fornece pontos contendo os valores do carregamento, onde sua precisao
depende do nimero de seguimentos que a semiasa é dividida, denominados estacbes. A
quantidade de estagoes é definida pelo calculista de tal maneira que ele consiga obter uma
funcao polinomial que melhor represente o carregamento (distribuigao de sustentagao) em
torno da envergadura da asa. Porém, quanto maior o nimero de estacoes consideradas,
maior serd o grau do polindomio interpolador. O calculista, portanto, recorre ao uso dos
métodos numéricos para definir a fungao polinomial que atinja uma precisao satisfatoria.

Dados n 4 1 pontos, (zo, f(x0)), (z1, f(x1)), ..., (Tn, f(xr)), através do processo de in-
terpolagao, podemos encontrar um udnico polinémio P,(z), com a intencao de aproxi-
mar f(z) por um polinémio de grau menor ou igual a n, tal que f(zy) = P,(zx), para
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k=1,2,3,...,n. H4 indmeras formas de determinar o polinémio interpolador e, a par-
tir dos requisitos tratados anteriormente, foi realizada uma comparacgao entres os métodos
numéricos de Lagrange, Newton e Gregory-Newton com o intuito de observar a quantidade
de operacoes (adigao, multiplicagao e divisao) necessarias para cada método.

Neste problema foram considerados 6 pontos para determinar o carregamento atuando
na asa. Como todos os 6 pontos foram considerados, utilizamos um polindmio de grau 5.
De acordo com [2], a complexidade dos algoritmos de interpolagao de cada método para
um polinémio de grau n é descrito pela tabela abaixo:

Polinémio Adicao Multiplicagao | Divisao
Lagrange 22 +3n+1] 2n°+3n+1 n+1
Newton n? +4n n %n2 + %n
Gregory-Newton | n? +4n + 2 n n+1

Assim, a quantidade de operagoes necessarias para encontrar este polinémio de grau 5
esta descrita na tabela abaixo.

Adigdo | Multiplicagdo | Divisdo | Total de Operagdes
Lagrange 66 66 06 138
Newton 45 05 15 65
Gregory-Newton 47 05 06 58

Sabendo que os métodos apresentados resultam em um tnico polinémio interpolador, a
escolha da melhor ferramenta depende apenas do esforgo ocasionado pela aritmética das
operacoes contidas no processo. Como o polindmio considerado é de grau 5, o intervalo de
tempo necessario para realizar todas as operacoes aritméticas em cada método torna-se
irrelevante quando se trata de compilacao computacional.

Segundo [2], os polinémios de Gregory-Newton e Lagrange sao os que possuem maior
complexidade, diferente do polinémio de Newton, no que diz respeito a operacao de adicao.
Quanto a complexidade da divisdao, o polindmio de Newton é quadratico enquanto os
demais sao lineares. Como o esforgo computacional é maior na operagao de subtragao em
relagao a adicdo e multiplicagdo, para este problema, o método de Gregory-Newton foi
mais eficiente tendo em vista o nimero reduzido de operacdes necessarias para os cdlculos.

Observando os pametros explicitados e discutidos anteriormente, chegamos a conclusao
que o melhor metédo nimerico para encontrar o polinomio que melhor se ajusta ao pro-
blema proposto foi o polinémio de Gregory - Newton, pois a complexidade do algoritmo na
operacao de divisao é linear. Porém, mesmo que o polinémio de Newton ofereca a menor
complexidade na operacao de adicdo, a quantidade de operacoes total ainda serd maior
que a do método de Gregory - Newton.
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