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1 Introducao e Resultados Numéricos

O monitoramento de sistemas reais a partir de sinais torna possivel o acompanhamento
online das mais diversas instalagoes industriais. Como muitos desses sinais sao nao esta-
ciondrios, andlises utilizando a transformada de Fourier (TF) sao ineficazes por mascarar
informagdes temporais. A restricdo da andlise a trechos via introducao de uma funcao lo-
calizada no tempo e de suporte finito originou a Short-Time Fourier Transform (STFT).
Entretanto, a resolucao da STFT para uma janela de suporte fixo é fortemente prejudi-
cada pelo principio da incerteza [2]. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é apresentar
resultados preliminares sobre a deteccao de transientes em sinais nao estacionarios de vi-
bragdo visando o mapeamento tempo-frequéncia. Para tal, é utilizado uma versao da
STFT com janela varidvel, tendo por parametro a curtose local do sinal, proposta em [1],
e denominada Variable Short-Time Fourier Transform (VSTFEFT). Figura 1 mostra uma
representacao do mecanismo eletromecanico utilizado para geragao e registro dos sinais
experimentais (aceleragdo) neste trabalho. Tal mecanismo é constituido de uma mola
metélica fixada verticalmente a uma base plana. Acoplado a essa mola hd um micromo-
tor (vibracall) e um acelerémetro capacitivo. O sinal gerado é convertido a forma digital
através de microcontrolador (arduino), sendo entao, processado via esquema VSTFT. A
Subfigura 2a mostra um trecho de 2048 pontos do sinal. Observe que este apresenta ca-
racteristicas nao estacionarias, o que prejudica a identificagdo das frequéncias existentes
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nesse trecho. A amplitude do excesso de curtose mostrado na Subfigura 2a identifica
as mudancas de regime frequencial, bem como a localizagao das variacoes bruscas do si-
nal. Intervalos de tempo com excesso de curtose aproximadamente zero revelam que a
densidade de probabilidade do sinal é préxima da distribuicdo normal. A Subfigura 2b
apresenta a distribuicao de energia no dominio tempo-frequéncia, para o trecho de sinal
analisado. Assim, é possivel visualizar os valores maximos (picos) de energia, bem como
identificar as regioes onde esses valores estao localizados.

Figura 1: Esquema de gerador eletromecéanico do sinal.

Figura 2: (a)Amplitude do sinal (acima) e Excesso de curtose no
tempo (abaixo). (b)Espectrograma 3D.

2 Conclusoes

Os resultados gerados evidenciam a localizagdo das componentes de frequéncia no
tempo, indicando a VSTFT como uma ferramenta 1til na investigagao da variabilidade
do sinal, corroborando para um processamento mais exato de sua evolucao espectral.
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