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1 Introducao

O controle de equipamentos automatizados ou robos pode auxiliar pessoas portadoras
de deficiéncia fisica. Pensando em pessoas com dificuldades de locomocao, decidiu-se
analisar a aplicagdo das RNA (Redes Neurais Artificiais) para comandos de voz que possam
ser utilizadas em cadeiras de rodas através de um sistema microcontrolado. Para isso
optou-se por um sistema mais simples do que os utilizados atualmente no reconhecimento
de voz. Utilizou-se para o treinamento o algoritmo Levenberg-Marquardt (LM), devido as
suas propriedades de convergéncia.

Com o aumento da capacidade de processamento e a diminuicao do custo computaci-
onal o reconhecimento de voz vem sendo largamente pesquisado e utilizado nas tdltimas
décadas. As principais linhas de pesquisa sao: Modelos Ocultos de Markov [1], Dynamic
Time Warping [2] e Redes Neurais Artificiais [3].

2 Metodologia, Resultados e Discussao

Para a realizacao do ensaio utilizou-se o Neural Network Toolbox -MATLAB. Utilizou-
se um microfone de eletreto como transdutor, acoplado a entrada de dudio de um compu-
tador. A base de dados é formada por cinco conjuntos de palavras contendo 100 amostras
cada. As palavras utilizadas como comandos de voz foram “pare”, “ré”, “esquerda’, “di-
reita” e “devagar”.

Utilizou-se o RMS (Real Mean Square) para o processamento dos dados pela sua sim-
plicidade computacional. Para o calculo do RMS as amostras foram divididas em trés

janelas de tempo com igual duragdo. Com o MATLAB, calculou-se o RMS de cada janela
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obtendo assim trés valores RMS por palavra, para depois serem concatenadas e inseridas
como entradas na RNA.

Para a analise dos resultados utilizou-se a Matriz de Confusao. Nao foram realizados
tratamentos para reducao ou eliminacao dos ruidos, a aquisicao das amostras se deu em
um ambiente controlado, mas sem tratamento acustico.

A estrutura da rede é de miultiplas camadas composta por trés camadas, sendo uma
camada de entrada com trés neuronios, uma camada oculta com dez neur6nios e uma
camada de saida com cinco neur6nios. A fungao de ativagao utilizada é a do tipo sigmoide
por nao ter parametros fixos, mais adequado aos problemas néo lineares.

A utilizacdo da RNA dos comandos de voz para cadeira de rodas mostrou desempenho
significativo: esquerda (100%), direita (82%), ré (57%), devagar (93%) e pare (99%). A
percentagem de acertos obtidos pela palavra “ré” deu-se devido ao seu tamanho reduzido
de amostras, portanto menor variagao entres as partes segmentadas.

3 Conclusoes

A relagao entre a simplicidade no processamento computacional e os resultados obti-
dos foi muito boa, por nao necessitar de filtros de entrada e considerando que o calculo
RMS nao é computacionalmente custoso. Devido ao tipo de treinamento, os pesos dos
neurénios que constituem a RNA podem ser obtidos previamente, sem a necessidade da
implementacao do algoritmo de treinamento no sistema embarcado. Indicando que este
sistema é funcional e pode ser utilizado em um sistema embarcado de uma cadeira de
rodas.

A RNA apresentou desempenho significativo na classificagdo dos comandos de voz,
mesmo sem a utilizacao de algoritmos mais complexos tais como Dynamic Time Warping
e Modelos Ocultos de Markov.

Para futuras investigacoes e pesquisas, tem-se como objetivo a implementacao de redes
diferentes tais como redes neurais com funcgoes de base radial assim como algoritmos
de aprendizado mais complexos tais como deep learning ou até mesmo outros sistemas
inteligentes tais como algoritmos genéticos.
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