Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 5, N. 1, 2017.

Trabalho apresentado no CNMAC, Gramado - RS, 2016.

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

GeoGebra como Ferramenta no Ensino de Numeros
Complexos

Elizandre dos Santos!

Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, UFSM, Santa Maria, RS
Alice de Jesus Kozakevicius 2

Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, UFSM, Santa Maria, RS
Carmen Mathias?

Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, UFSM, Santa Maria, RS

1 Introducao

Apesar de varios esforgos para a contextualizagdo de conteudos de Matematica do
Ensino Médio, ainda hd em nossas escolas uma dificuldade com relagdo ao ensino de
Numeros Complexos e em como conecta-los aos demais contelidos da grade curricular. Um
fator que poderia contribuir para este distanciamento é a falta de exigéncia do contetddo
sobre Numeros Complexos na Matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias do
Exame Nacional do Ensino Médio (Ministério da Educagao, 2012) [2].

A lacuna promovida neste processo acaba sendo refletida no desempenho dos estu-
dantes em disciplinas dos semestres iniciais dos cursos superiores da drea de Ciéncias
Exatas. Em um levantamento feito entre 2013 e 2015 na Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), junto as coordenagoes dos cursos de Matemadtica e Engenharia Elétrica,
os indices de reprovacao variaram entre 22,5 e 71 pontos percentuais nas disciplinas de
MTM1042-Trigonometria e Niimeros Complexos e MTM1069-Varidvel Complexa. Estes
indices sinalizam uma necessidade de intervencao no processo de ensino e aprendizagem
desses conteudos, tanto no Ensino Médio, quanto no Ensino Superior. Mesmo sendo indices
para um periodo de apenas 4 semestres, eles alertam sobre a relevancia em se desenvolver
alternativas pedagogicas que possam motivar os estudantes quanto a essas disciplinas, es-
pecialmente académicos dos cursos de matematica, que irao atuar diretamente no Ensino
Médio, atuando como multiplicadores de novas técnicas.

2 Desenvolvimento

Com o intuito de propor um novo olhar sobre o tépico de Numeros Complexos,
neste trabalho propoe-se a utilizagdo do software GeoGebra para o desenvolvimento de
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simulacoes que possam estimular a compreensao de cada um dos conteidos vistos no En-
sino Médio e que serao pré-requisitos fundamentais para as disciplinas relacionadas. Neste
sentido, as simulacOes e animagoes a serem propostas, além de poderem agucar a curiosi-
dade e o interesse dos estudantes para aprender matematica, poderiam se transformar em
um forte aliado no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que ha uma demanda para
novas praticas de ensino nesta drea. Como ja apontado por Almeida [1], é trabalhoso para
o professor representar Nimeros Complexos no plano de Argand Gauss utilizando apenas
o lapis e o giz e ainda esperar que o estudante imagine movimentos como a rotacao e a
translacao gerados pelas operacgoes com estes nimeros. A compreensao de que a adicao e
a multiplicacdo de Numeros Complexos podem ser visualizadas, grafica e dinamicamente,
como translagdo e rotagao no plano complexo com o uso do software livre GeoGebra,
trara aos alunos um conhecimento algébrico, fazendo a conexao da algebra com a geome-
tria [3]. Estes movimentos de rotacao e translagao sao fundamentais neste trabalho para
se poder sugerir através da utilizagdo de Niimeros Complexos um olhar matematico sobre
fenémenos da natureza, como o desabrochar de uma flor ou o crescimento de conchas e
bizios marinhos.

Para a realizag@o deste trabalho, serdo analisadas as principais referéncias utilizadas
nas disciplinas de Varidvel Complexa e de Trigonometria e Nimeros Complexos da UFSM
com relacao a forma com que conteddos do Ensino Médio sao apresentados e serao seleci-
onados exemplos e exercicios representativos de cada topico dos contetdos vistos nos dois
niveis. Estes serao reelaborados de tal forma que possam ser adaptados via simulacoes
feitas com o GeoGebra tendo os seguintes enfoques:

- Fixacao das ideias fundamentais que relacionam as operagoes basicas com movimentos
de rotagao, translacdo, compressao e expansao no plano de Argand - Gauss;

- Apresentacao de novas conexoes entre conteidos que originalmente nao sao explo-
rados no Ensino Médio através da aritmética complexa, como progressoes aritméticas e
geométricas.
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