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1 Introducao

Na literatura encontra-se que o carvao é composto por uma parcela de enxofre (.5) [3].
Dessa forma, no resultado de sua combustao se formam substancias poluentes do tipo SO»
e SOs, indicadas genericamente por SO,. A utilizacdo de particulas de pedra calcéria
(CaO) sendo queimadas com o carvao tem se mostrado uma estratégia eficiente para
contencao dos gases poluentes. Assim, o objetivo deste trabalho é pesquisar teoricamente
os intervalos de captura efetiva dos poluentes SO, por particulas de pedras calcarias,
através de um modelo que considera o meio reagente no estado de equilibrio quimico [1],
variando a taxa de inje¢do de dgua ou ar no processo de combustao.

2 Modelo Matematico

O meio reagente equilibrado é descrito pelas equagoes: da dissociagao das moléculas
em atomos/radicais, da conservacao da quantidade de atomos e pela equacdo de Dalton
que formam um volumoso sistema de equacoes algébricas nao lineares. Para sua resolugao
¢ utilizado o método de Newton com algumas modificacoes que visam & convergéncia do
processo iterativo.

Para este trabalho, o carvao utilizado foi do tipo Antracito e a sua composigao foi
dada em [3] e estd apresentada na Tabela 1. O poder calorifico alto, apresentado na
Tabela 1, encontra-se em btu/lb, mas para a utilizacdo no modelo deste trabalho ([1]) foi
transformado segundo a escala utilizada por ele (k.J/kg).

Tabela 1: Composicao (% massico) e Poder Calorifico Alto (AHa) do Antracito.

C H o S N | Cl | Umidade | Cinza | AHa (Btu/lb)
71,88 | 5,09 | 8,55 | 2,16 | 1,72 | 0,07 10,22 10,53 12,681

!sandrabneuckamp@outlook.com
2patspi@unijui.edu.br

010343-1 © 2017 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 5, N. 1, 2017.

3 Simulagoes Numéricas e Resultados

Os célculos foram realizados em fungao do coeficiente de excesso do oxidante (), que
corresponde a relacao entre os reagentes: combustivel e oxidante. Quando a,; > 1 tem-se
excesso de oxidante, quando a,, < 1 tem-se excesso de combustivel e quando a,, = 1
tem-se condigoes estequiométricas. Pelos calculos realizados, observa-se que a captura dos
poluentes SO, ocorre para temperturas de 1100K a 1600k, conforme [4].

Além disso, foram realizados célculos considerando a admissao de ar secundério no meio
reagente (a,; > 1) e observou-se que para a,, > 2,2 0 CaO reage com SO, transformando-
se em sulfato de cédlcio confirmando, assim, a captura.

Com relacao a injegao de dgua (6,9) no meio reagente foram realizados calculos para
taxas de injecao de 10% a 45%, considerando a,, > 1. Observou-se, pelos resultados
encontrados, que em condicoes estequiométricas a captura nao se realiza seja qual for a
taxa de injecdo de dgua no meio reagente. Teoricamente a captura do SOs comeca a
ser realizada para taxa de injegdo maior que 45%, mas neste caso tem-se a tempertaura
T < 1100K, e por serem as velocidades das reagoes muito lentas [4] a captura nao ocorre.

E conhecido que o nivel admitido de emissao so SO, no meio ambiente é em torno de
100ppm, (partes por milhao) com Temperatura de aproximadamente 1300K.

Em a,, = 1,2 verifica-se que para 0., ~ 24% (T ~ 1500K) as substancias SO e
SOs3 estao totalmente capturadas e comega a reducao do SOz (100ppm). Em ay, = 1,5
ocorre uma situagao semelhante a a,; = 1,2, mas o regime operacional preferivel é o com
Qop = 1,2, pois com a,, = 1,5 a desvantagem é que a combustao é mais lenta e nao
estavel, possibilitando o surgimento de outras substancias poluentes.

4 Conclusoes

A captura do SO, é realizada através das reagoes: CaCO3 — CaO + CO4 e CaO +
SOy + %02 — CaS0y,, para temperaturas, aproximadamente, menores que 1550K. Os
poluentes SO, se nao for considerado a injecao de H2O, sao capturados quando admite-se
ar secundario para ao, = 2,2...3,5. Se for injetada dgua no meio reagente (e esse fato
simula-se pela adicao de agua na férmula do oxidante, diferente de trabalhos anteriores
[2]), a captura dos poluentes SO, nao se acontece quando oy, = 1, independente da taxa
de injecao. Mas, no caso a,, > 1 a captura ocorre satisfatoriamente quando a taxa de
injecdo de H2O assegura a faixa de temperatura de 1100K a 1300K.
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