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1 Introducao

A modelagem matemética vem sendo constantemente utilizada por ser uma area que
estuda métodos de implementar modelos matematicos de sistemas reais. Neste estudo,tem
como objetivo descrever o modelo matematico para andlise de um tanque aberto com ca-
pacidade aproximada de 2500 litros no qual ha um duto de entrada para a 4gua bombeada
e também ha um duto de saida, a partir do qual se pode medir a vazao de agua que deixa
o tanque. Essa agua é jogada num reservatério de onde é bombeada novamente para o
tanque. Utilizou-se um modelo nao linear e ndao homogéneo de primeira ordem deduzido
a partir de alguns principios fisicos no qual foram realizadas simulacoes computacionais
utilizando o software MATLAB/Simulink®.

2 Definicao dos parametros e variaveis do sistema modelado

Para definir os parametros e varidveis que envolvem o modelo matematico foi utilizada
a técnica da caixa branca. Nessa técnica é necessario conhecer a fundo o sistema a ser
modelado e também saber as relagoes matematicas que descrevem os fenomenos envolvidos.
Posteriormente foi possivel deduzir a equagao diferencial ordinéria de primeira ordem (1)
que demonstra o comportamento do fluxo em relagao a altura do fluido. Serdao adotados
como parametros a area do reservatério (Al) e a constante do sistema (Ks); A varidvel é
a altura (h),e as condigoes iniciais sdo a vazao inicial (qim) e a altura inicial (hi).
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3 Resultados

Pelo principio da conservacao de massa e pelo principio da conservacao de energia
descrita pela equacao de Bernoulli e também com as dedugoes realizadas chegamos a uma
equagao diferencial ordindria de primeira ordem, ndo linear e ndo homogénea (1). A partir
da equagao, construiu-se um diagrama de bloco (Figura 1) utilizando o método numérico de
Runge-Kutta de quarta ordem, num periodo de tempo de 1000 segundos (tempo escolhido

aleatério). Nessa simulagao é identificada uma exponencial (Figura 2).
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Figura 1: Diagrama de blocos para simulagao.
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Figura 2: Grafico da simulagdo computacional da dindmica da velocidade (t=1000s).

4 Conclusoes

Com este trabalho, foi possivel estudar maneiras de desenvolver modelos matematicos
de sistemas reais. Para isso revemos alguns conceitos de fisica e sua importancia em
aplicacoes de modelagem matematica como na dinamica dos fluidos.Também conhecemos
uma importante ferramenta (MATLAB/Simulink®)) onde sao feitas as simulagdes compu-
tacionais que foram de grande importancia para a solucao deste problema.
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