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1 Introducao

Neste trabalho, apresentamos resultados preliminares do uso das técnicas matematicas
e numéricas apresentadas em [2] para o sistema de equagoes que governam o modelo de
escoamento miscivel incompressivel da mistura de 6leo e solvente, com concentracao c,
em um meio livre de efeitos gravitacionais. O sistema de equagOes governantes, no caso
unidimensional, é dado por:
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onde u é a velocidade de Darcy; K = K(z) é a permeabilidade absoluta da rocha com
x € Q = [Tmin, Tmaz]; 1 = p(c) é a viscosidade do fluido, que depende da concentragao do
solvente, ¢ = ¢(z,t), t € J =[0,T], T > 0; ¢, = %; p = p(x) é a pressao da mistura e
Dy = %; a porosidade do meio é ¢, que serd considerada constante e positiva; ¢ = ¢(x,t) é
um termo de fonte, ou sumidouro, representando uma razao volumétrica de fluxo nos pogos
de injecao e producao; ¢ é a concentracao especificada no poco de injecao ou residente no
poco de producao; dy > 0 é o coeficiente de dispersao longitudinal e d,, > 0 é o coeficiente
de difus@o molecular. Seja D(u) = ¢ dy,+ |u| dg 0 termo de difusao-dispersao. As condicoes
de fronteira sao dadas por:
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o(z), Vo € Q. O dominio sera particionado em n

(=D(u)e)(Tmin) =

A condicao inicial é dada por ¢(z, O)
subdominios como se segue: 2 = U Qi Q=[zi1, 5] =FEiehi=x —x;1.
i=1
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A metodologia desenvolvida em [2] foi aplicada ao caso unidimensional (mas pode
ser estendida para o caso envolvendo dimensdes maiores do que 1). Nessa metodolo-
gia, a técnica de aproximacao através do método dos elementos finitos mistos e hibridos
(MEFMH), que é bastante empregada para a obtenc¢ao da velocidade de Darcy (equacao
eliptica), foi utilizada, também, na equagao de conveccao-difusao.

A contribuicao da metodologia [2] estd relacionada & aproximacao da solugdo da
equacao de evolugao no tempo, equacao de convecgao-difusao. Primeiramente, utilizou-
se uma técnica de decomposicao de operador, em dois estigios, para separar os calculos
referentes & equacao eliptica dos céalculos referentes & equacao de convecgao-difusao. Em
seguida, a equacgao de convecgao-difusao é aproximada através de adaptacoes realizadas
em métodos classicos de resolucao de problemas de valor inicial de equagoes diferenciais
ordindrias (EDO). Dessa forma, sao evitadas as restri¢oes no tamanho do passo de tempo,
como ocorre no método de Crank-Nicolson. Além disso, sdao evitadas, principalmente se
a dimensao considerada for maior do que 1, as dificuldades computacionais dos métodos
Eulerianos-Lagrangeanos (veja, por exemplo, [1,3]), relacionadas ao célculo de integrais
no dominio espago-tempo.

2 Resultados preliminares

Construiu-se uma solugdo manufaturada para a equacao de conveccao-difusao, Eq. (2),
onde a velocidade de Darcy u é constante. Verificou-se, numericamente, que a solugao apro-
ximada de acordo com a metodologia proposta em [2] converge para a solu¢do analitica.
A préxima etapa do trabalho consiste na validagao dessa metodologia quando aplicada na
resolucao das equagoes acopladas (1)-(2).
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