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Resumo. O contetudo deste artigo faz parte de uma Dissertagao de mestrado, mais especi-
ficamente, a andlise do letramento matematico proposto pelo PISA em relagao as Situagoes
de Aprendizagem contidas nos Cadernos do aluno do 9° ano do Ensino Fundamental. Meto-
dologicamente, esta fase da investigacao foi desenvolvida mediante uma pesquisa qualitativa
na modalidade bibliografica. Os resultados da pesquisa apontaram divergéncias no referido
material, tendo em vista os objetivos da avaliacao do PISA.
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1 Introducao

A avaliacao externa vem ganhando forca como um instrumento de validacao do financi-
amento da educacao publica e, com isto acaba induzindo o curriculo de um sistema ou, no
caso do SARESP (Sistema de Avaliacao do Rendimento Escolar do estado de Sao Paulo),
gerando um material de referéncia (Cadernos) para sua base de questoes. O PISA (Pro-
gramme for International Student Assessment ou Programa Internacional de Avaliacao de
Estudantes) é um dos sistemas mais conhecidos e de maior repercussao, sendo composto
por paises membros da OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development
ou Organizacao para Cooperagao e Desenvolvimento Economico). Infelizmente ndo temos
muito a comemorar, pois estamos entre os dltimos colocados entre os 65 paises avaliados
pelo PISA. Nosso trabalho focou o desempenho do Estado de Sao Paulo pois, além de ser
o local onde estamos inseridos, sua importancia para o cenario nacional é enorme, afinal é
o Estado mais rico da federagéo, com nimeros que deixam muitos paises para tras e isso
nao é diferente em relacao a sua rede publica de educagao, que é, a maior do pais e seu
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desempenho tem grande impacto para toda a nagdo. A avaliagdo, como sugere a Uniao
Europeia e também em nossa visao, deve considerar necessidades mais abrangentes nesta
era da informacao:

“A missao fundamental da educagdo consiste em ajudar cada individuo a desenvolver
todo seu potencial e a tornar-se um ser humano completo, e nao um mero instrumento
da economia; a aquisicao de conhecimentos e competéncias deve ser acompanhada pela
educagao do cardter, a abertura cultural e o despertar da responsabilidade social.” [1]

2 O PISA e seus resultados

O PISA, com inicio em 2000, teve como foco foi a avaliacdo da competéncia leitora,
em 2003 foi avaliado a competéncia em matemética e em 2006 fechou-se o ciclo com a
competéncia em ciéncias, sendo que a cada trés anos se repete a avaliagao alternando-se
a competéncia avaliada na ordem apresentada. Para um constante acompanhamento das
areas envolvidas, aproximadamente 54% da prova é relativo ao tema principal e o restante
(46% divididos em 23% para cada tépico) para os que estao em segundo plano. [2]

Especificamente, em Matematica, é adotado o conceito de letramento que é definido
como:

“Letramento matemdtico € a capacidade individual de formular, empregar, e interpre-
tar a matemdtica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente
e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matemdticas para descrever, expli-
car e predizer fenomenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matemdtica
exerce no mundo e para que cidadaos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer jul-
gamentos bem fundamentados e tomar as decisées necessdrias.” [2]

Problema num contexto do mundo real

Categoria de Contetdos Matematicos: Quantidade; Incerteza e Dados;
Mudancas e Rela¢Ges; Espago e Forma.

Categorias de Contextos: Pessoal, Social, Ocupacional, Cientifico

Pensamento e A¢do Matematica

Conceitos matematicos, conhecimentos e habilidades.

Capacidades Fundamentais da Matematica: Comunicagdo, Representagdo,
Delinear estratégias, “Matematizar”, Raciocinar e argumentar; Utilizar
linguagem e operagGes simbdlicas, formais e técnicas; Utilizar ferramentas
matematicas.

Processos: Formular, Empregar, Interpretar/ Avaliar

Problema no Problema
contexto Matemético

Resultados no Resultados
contexto Matematicos

Figura 1: Modelo de Letramento Matemético na Pratica
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Nessa definicao de letramento matemético concebemos o termo formular como a ca-
pacidade de identificar oportunidades de utilizacdo de matematica, como compreensao e
resolucao de problemas. O termo empregar entendemos como a utilizacdo de conceitos
matematicos na modelagem de problemas através do desenvolvimento de cédlculos, proce-
dimentos, equagoes e modelos. Interpretar envolve a reflexao sobre solugbes matematicas
bem como a interpretacao nos mais diversos contextos e a razoabilidade dos resultados
obtidos nas situagoes especificas.

2.1 O Brasil e o Estado de Sao Paulo

A pontuacao do PISA classifica seus participantes em niveis, que vao do 1(bésico) ao
6(avancado), onde nivel 1 é & partir de 357,8 pontos, para o nivel 2 sdo necessarios 420,1
pontos. O Brasil obteve na edicao de 2012 a pontuacao média de 391,5 e Sao Paulo a média
de 403,6 pontos. Este cendrio nos coloca em 58° lugar entre os 65 paises avaliados. Quanto
ao Estado de Sao Paulo, sua pontuacao o classifica em 6° colocado entre os Estados da
Federacao.

Deixando de lado a classificacao, o mais preocupante é que estamos em um nivel basico,
no qual abaixo deste sequer é definido alguma capacidade. No nivel 1, os estudantes sao
capazes de responder a questoes definidas com clareza, que envolvem contextos conhe-
cidos, nas quais todas as informagcoes relevantes estao presentes. Conseguem identificar
informacoes e executar procedimentos rotineiros de acordo com instrucoes diretas em si-
tuagoes explicitas. Sao capazes de executar acoes 6bvias e dar continuidade imediata ao
estimulo dado. [3]

3 O Curriculo do Estado de Sao Paulo e sua relagao com o
PISA

Na apresentacao do documento curricular de nosso Estado ha uma énfase nos principios
orientadores, que se baseiam em uma escola capaz de promover as competéncias indis-
pensaveis ao enfrentamento dos desafios sociais, culturais e profissionais do mundo con-
temporaneo. Também é enfatizado que este documento curricular se completa com os
documentos dirigidos aos professores e alunos: O Caderno do Professor e do Aluno, orga-
nizados por disciplina/série(ano)/bimestre. A autonomia do aprendizado também é um
dos objetivos fundamentais, como destaca o documento:

“A autonomia para gerenciar a prépria aprendizagem (aprender a aprender) e para
a transposi¢ao dessa aprendizagem em intervengoes soliddrias (aprender a fazer e a con-
viver) deve ser a base da educagdo das criancgas, dos jovens e dos adultos, que tém em
suas maos a continuidade da produgdo cultural e das prdticas sociais.” [5]

Os contetudos sao distribuidos em trés blocos: Ntumeros, Relagcoes e Geome-

tria. Como justificativa para tal organizacao observa que os Numeros sdo construidos
a partir das relagoes de equivaléncia e de ordem; a Geometria possui destaque pela suas
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relagbes métricas e a maioria das relagoes que imaginarmos incluirdao nimeros ou formas
geométricas.

Em relacao ao PISA, o Curriculo de Sao Paulo se diferencia, pois enquanto o primeiro
se divide em Mudangas e Relagoes, Espaco e Forma, Quantidade e Incerteza
de Dados, o nosso documento curricular se estrutura da maneira que mencionamos. A
grande diferenca é o bloco referente a incerteza, que o curriculo estadual diluiu nos outros
trés conjuntos.

4 Os Cadernos do Estado de Sao Paulo

O apostilamento da educacao piblica do Estado de Sao Paulo teve inicio em 2007 com
o projeto intitulado “Sao Paulo faz Escola”’. A medida que os Cadernos do Professor e do
Aluno foram inseridos no cotidiano escolar, tais materiais vem sendo corrigidos e algumas
vezes alterados visando sua continua adaptacao & realidade contemporanea. Atualmente,
estes materiais do Ensino Fundamental II e Médio sao distribuidos em dois volumes, um
para cada semestre letivo, disponibilizados aos docentes e discentes das escolas piiblicas
estaduais. Cada volume do Caderno do Aluno contém oito Situacoes de Aprendizagem
distribuidas de acordo com os contetiidos a serem abordados.

Para este artigo, apresentamos um recorte da Dissertacao de Mestrado do segundo
autor [4], mais precisamente, a andlise de uma Situacao de Aprendizagem do segundo vo-
lume do Caderno do Aluno do 9° ano; tendo por base o conceito de letramento matematico
adotado no PISA. [2]

5 Analise e producao de resultados da pesquisa

Tomando por base a Dissertacao de Ribeiro [4], apresentamos na tabela 1 uma clas-
sificacdo qualitativa das Situagdes de Aprendizagem (SA1l a SA16); segundo categorias
definidas sob a perspectiva do conceito de letramento matematico. As Situagoes de Apren-
dizagem SA1 a SAS8 sdo relativas ao primeiro volume do Caderno do Aluno. As demais
dizem respeito ao segundo volume deste material apostilado.

A primeira categoria da tabela, Repeticdo Mecanica, condiciona o aluno a informagoes
explicitas e cria um relaxamento quanto a investigagao e raciocinio mais elaborado, sendo
ideal a condicdo “Reduzida”. A Autonomia é extremamente importante e estimula o
aluno a buscar a solugao para um problema, nesse sentido esperamos que seu estimulo
seja “Elevado”. O Aporte Tedrico é essencial para que o aluno construa seu conhecimento
e deve ser “Adequado”. As Situacdes da vida real se apresentam como uma necessidade
contemporanea e assim como o PISA, estimular a aplicacao do que se aprende na educagao
bésica é fundamental em nossa concepcao, sendo ideal que sua presenca seja “Adequada’.
Por tdltimo, a Contribui¢io ao PISA reflete o conjunto das categorias ja apresentadas,
oscilando entre “Pequena”, “Mediana” ou “Adequada’”; de acordo com os propédsitos da
avaliacao do PISA.

A SA12, tinica classificada como “Adequada’”; é a qual apresentamos nossa analise e
como conclusao a discussao do conceito de letramento matematico. O tema é Razoes Tri-
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5
Tabela 1: Classificacao das Situagoes de Aprendizagem dos Cadernos do Aluno (9° Ano)

Caderno 9° | Repeticao Autonomia | Aporte Situagoes Contribuicao
Ano Mecanica Teérico vida real ao PISA
SA1l Elevada Baixa Deficiente Simplificada | Pequena
SA2 Elevada Nenhuma Deficiente Nenhuma Pequena
SA3 Elevada Baixa Mediano Nenhuma Pequena
SA4 Elevada Mediana Deficiente Reduzida Pequena
SA5 Elevada Baixa Deficiente Simplificada | Pequena
SA6 Reduzida Baixa Deficiente Mediana Mediana
SAT Mediana Mediana Adequado Adequado Mediana
SAS8 Reduzida Mediana Mediano Adequado Mediana
SA9 Elevada Baixa Deficiente Reduzida Pequena
SA10 Elevada Baixa Deficiente Simplificada | Pequena
SA11 Reduzida Mediana Mediano Mediana Mediana
SA12 Reduzida Mediana Adequado Mediana Adequada
SA13 Mediana Mediana Adequado Nenhuma Pequena
SA14 Elevada Mediana Mediano Mediana Mediana
SA15 Mediana Mediana Deficiente Mediana Mediana
SA16 Mediana Mediana Deficiente Reduzida Pequena

gonométricas dos Angulos Agudos conforme problemas exemplificados na tabela a seguir:

Tabela 2: Angulo de Elevacao: Contexto e estimativas

P1

Estimar a medida angular em desenhos associados a ruas com “fortes” subidas.

P2

Utilizar transferidor para medir angulos do P1

P3

Avaliar a estimativa de elevacao angular de uma rua pertencente ao cotidiano
do aluno

P4

A partir da leitura de um texto sobre o Departamento Nacional de Infraes-
trutura e Transporte (DNIT) que regulamenta recomendagoes a respeito das
inclinagoes maximas para estradas de rodagem, é proposto um problema para
calcular a inclinagao de uma rua cujos dados envolve a aplicacao direta da
relagado da tangente de um angulo

P5

Conceituar e calcular a inclinacao do telhado na forma de porcentagem

P6

Problema envolvendo a medicao de inclinagao da rua utilizando transferidor

P7

Problema envolvendo tangente e angulo de inclinagao (graus) em estradas.

Este topico encerra o assunto relativo a triangulos no Caderno do Aluno [6]. Uma das
atividades contém sete problemas (P1 a P7), os quais foram organizados na tabela 2 da
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seguinte forma: descrevemos o objetivo de P1 a P7 e omitimos o desenho em P5 e P6.

O texto referente a regulamentacao de inclinagoes em estradas de rodagem, utiliza uma
linguagem mais pratica utilizada em referéncia a inclinagoes no cotidiano, conforme trecho
na figura 2. Essa maneira de medir a inclinacao é muito utilizada por carpinteiros para
execucao de telhados e pedreiros em seu dia a dia que, sem duvida, é muito mais pratica
que o grau ou radiano, pois estes necessitam de um instrumento especifico para medicao.

* O Departamento Nacional de Infraestrutura ¢ Transporte (DNIT) regulamenta
recomendagbes a respeito das inclinagdes mdximas para estradas de rodagem, por in-

LT

Al

termédio de uma medida que denomina inclinagio. Por exemplo, em uma estrada com
inclinagio 0,15, ou 15%, sobe-se 15 m a cada 100 m de deslocamento horizontal.

Inclinagio 0,15, ou 15%

15m

100 m

Figura 2: Fragmento da Leitura e Andlise de Texto presente na SA12

A forma como é tratado angulos agudos, conforme o fragmento da figura 2, evidencia
“Situagoes da Vida real”, pois a inclinacao em ruas é algo imediato para percepgao do
discente. Classificamos como “Mediana” essa categoria pois na mesma SA12 é apresentada
outra atividade cujo conteiido envolve o tratamento de distancias inacessiveis, alterando o
nivel de dificuldade das questoes. Quanto a “Autonomia”, classificamos como “Mediana”,
pois para os problemas mais simples (P1 a P5) as informacoes contidas nos enunciados
atende a necessidade do aluno que deseja caminhar e construir seu raciocinio. Porém nos
problemas P6 e P7, exigimos do aluno a criacao de estratégias e procedimentos para a
resolucao das questoes dadas.

Segue o conteido de P6: Para avaliar o grau de inclinagdo de uma rua, um estudante
usou um pedaco de papel, um ldpis e um transferidor. Sua estratégia foi colocar o papel
ao lado de um poste vertical fixado na rua e medir o angulo entre o poste e o piso da rua?
Se o angulo medido pelo estudante foi de 82°, qual é o angulo de inclinagao da rua? [6]

A “Repeticao Mecanica” é “Reduzida” pelo fato de apresentar apenas no problema 4,
comumente denominado exercicio de fixagao do contetdo. A tltima categoria (“Aporte
Tedrico”), avalia o potencial de compreensao dos conceitos abordados, tomando por base o
volume e qualidade das informagoes oferecidas na formulacdo dos problemas. Neste caso,
consideramos esta categoria “Adequada”.

6 Conclusoes

As demandas exigidas na sociedade contemporanea estdo definidas neste artigo, no
conceito de letramento matematico apresentado na figura 1 e, ndo por acaso, sdo o cerne
da avaliacao PISA. Com base em nossa andlise resumida na tabela 1, tal conceito estd
distante do material da escola publica do Estado de Sao Paulo, pois apenas uma Situacao
de Aprendizagem se mostrou alinhada a esta concepcao.
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A necessidade de aplicar o conhecimento ao cotidiano ou seguir os processos ma-
temaéticos de resolugao de problemas (formular, empregar, interpretar e avaliar) ficou, por
diversas vezes, implicitos ou ausentes nas Situagoes de Aprendizagem, exceto na SA12.

Nao desejamos que a aprendizagem do aluno esteja condicionada exclusivamente ao
desempenho nos sistemas de avaliacao externa. Porém, é fundamental que a formacao
escolar capacite os alunos para enfrentar as demandas da convivéncia em sociedade. Estar
letrado em Matematica é condigdo necessaria e suficiente no processo de aprendizagem.

Nossa contribuicao, enquanto pesquisadores do ensino da Matematica, é sensibilizar o
debate da educagao publica de Sao Paulo, a partir da publicagdo dos seus Cadernos do
Professor e do Aluno. Pontualmente, buscamos fomentar a trilha para superar as barreiras
da melhoria da qualidade de nossa escola piblica e divulgar o PISA, pois somente ficamos
atentos a este sistema de avaliacao externa, quando sao divulgados na midia os resultados
insatisfatérios, em nivel nacional.
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