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Resumo. O trabalho é resultado de um projeto de Modelagem Matematica, aplicado a
criangas com dificuldades de aprendizagem do quarto e quinto anos do Ensino Fundamen-
tal, de uma escola da periferia do Municipio de Palmas, PR, com a ajuda de estudantes de
Licenciatura em Matemaética. Aproximadamente um ano apds o desenvolvimento das ativi-
dades, voltou-se para a escola com o objetivo de verificar as contribuigoes e a importancia do
projeto para a comunidade escolar envolvida. O levantamento dos dados é feito a partir de
questionarios aplicados a trés categorias de sujeitos envolvidos no projeto: equipe diretiva
da escola, professores e alunos.
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1 Introducao

Como professores de Matematica da Educacao Bésica por véarios anos e, atualmente,
trabalhando na formacao de professores, percebemos a necessidade de realizacao de tra-
balhos diferenciados na forma de ensinar Matematica, buscando despertar o interesse e a
motivacao dos alunos a fim de facilitar o processo de aprendizagem. Com o objetivo de
proporcionar a um grupo de estudantes de um Curso de Licenciatura em Matematica a
compreensao de metodologias de ensino, e de contribuir para a melhoria das condicoes de
aprendizagem de criangas que apresentavam dificuldades na disciplina de Matematica, foi
elaborado um projeto denominado ”"Modelagem Matematica”. Este projeto contou com
a participacao de alunos bolsistas do curso de Licenciatura em Matematica e foi aplicado
a alunos do quarto e quinto anos do Ensino Fundamental, identificados por suas profes-
soras, como alunos com dificuldades de aprendizagem nesta disciplina. Assim, o trabalho
teve também como finalidade possibilitar aos alunos com dificuldades, a aprendizagem
desta disciplina através de uma nova estratégia de ensino, mostrando-lhes perspectivas de
aprendizagem, fazendo-os acreditarem em sua capacidade de aprender, além de mostrar a
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presenca e a importancia da Matematica nas diferentes situagdes e momentos da vida coti-
diana. Destaca-se, neste projeto, a preocupacao em ensinar a Matemética de modo que ela
nao se reduza apenas ao processo de resolucao de um problema ja elaborado, onde o aluno
nao participa do processo de modelacao. De acordo com D‘Ambrésio (2002, p.31) [1],
70 ciclo de aquisicao de conhecimento é deflagrado a partir da realidade, que é plena de
fatos”. Uma maneira de se conseguir esse ciclo de conhecimentos matemética-realidade é
a modelagem matematica.

O uso da modelagem matematica como ferramenta de ensino e aprendizagem vem
sendo discutido, principalmente nas tltimas décadas, por alguns estudiosos e professores
de Educacao Matematica, embora ainda existam divergéncias quanto a seu uso em sala
de aula, tanto entre docentes quanto entre autores. Algumas abordagens neste sentido
sao encontradas em [3—6]. Para todos estes autores, por meio da modelagem, é possivel
motivar os alunos, despertar a criatividade, desenvolver a atitude critica e o raciocinio
légico, incentivar o aluno a aprender com base em situacoes que precisam ser investigadas
e que nao aparecem prontas. Para Barbosa (2001, p.6) [2], modelagem ”[...] é um ambiente
de aprendizagem no qual os alunos s@o convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
Matematica, situagoes oriundas de outras dreas da realidade”. Barbosa [2] defende que
o objeto investigativo nao precisa estar diretamente ligado a Matematica, mas que pode
se tornar um assunto matematico, ou seja, um conjunto de informacoes de outra area do
conhecimento pode conter os dados necessarios e, muitas vezes, suficientes para uma boa
modelagem matemaética.

Atualmente, muitos professores tém dificuldade de reconhecer as vantagens e os desafios
que o uso da modelagem matemadtica em sala de aula pode oferecer. Por isto, muitos estu-
diosos no assunto buscam alternativas, caminhos diferentes e até mesmo novas defini¢oes
que possam encorajar e motivar os professores a comegar com o ensino da Matemdtica a
partir do cotidiano.

Durante o desenvolvimento do projeto foram construidas, sob a orientacao dos professo-
res e licenciandos, maquetes de casas planejadas pelos préprios alunos da escola envolvida,
conforme mostrado na figura 1. Foram trabalhados diversos conceitos matematicos, re-
lacionados a operacoes basicas, fracoes, unidades de medidas, geometria, porcentagens,
planejamentos financeiros, entre outros. O detalhamento das atividades desenvolvidas
estd disponivel em [7]. O projeto foi aplicado em encontros semanais, com duracao de
aproximadamente sete meses. Cerca de um ano apds o desenvolvimento do projeto fo-
ram aplicados questionarios aos professores dos alunos envolvidos e a equipe gestora da
escola com a finalidade de observar a percepcao desses sujeitos quanto a importancia do
trabalho com a modelagem matemaética e suas contribuigoes no processo de ensino e apren-
dizagem. No presente trabalho sao apresentadas algumas das percepgoes desses sujeitos
acompanhadas de uma anélise dessas percepgoes.

2 Metodologia

Aproximadamente um ano apés ao desenvolvimento das atividades voltamos & comuni-
dade escolar para a aplicacao de trés questiondrios: um a diregao e coordenacgao da escola,
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Figura 1: Maquetes construidas pelos alunos durante a aplicagdo do projeto de Modelagem Ma-
temadtica.

um aos professores da Escola que trabalharam com os alunos envolvidos no projeto e outro
para os alunos envolvidos no projeto. A aplicacdo dos questiondrios teve como objetivo
avaliar o projeto de modelagem matemaética nos diversos aspectos das atividades escolares
dos alunos. Com a aplicacdao dos questionarios foi possivel observar o grau de satisfagao
dos sujeitos do projeto e os beneficios que as atividades de modelagem possam ter deixado
para os alunos que participaram do projeto e para a escola. Os trés questionérios aplicados
continham questoes fechadas e pelo menos uma questao aberta, onde os sujeitos puderam
expressar livremente suas opinides acerca da realizacao do projeto.

O primeiro questiondrio foi respondido por seis pessoas que integravam a equipe dire-
tiva e de coordenadoras pedagogicas da escola. Neste foram abordadas questoes acerca da
avaliacao do tema escolhido para o desenvolvimento do projeto de modelagem matemaética,
sobre a logistica de organizacao para a participagdo dos alunos, sobre o posicionamento
dos professores e dos pais frente ao desenvolvimento do projeto, sobre sua percepcao do
interesse, de contribuicoes na aprendizagem e possivel mudanca de comportamento mo-
tivacional e/ou de relacionamento entre os alunos. Também foram questionados sobre
perspectivas e dificuldades para a escola adotar definitivamente a modelagem matemaética
como estratégia de ensino e aprendizagem.

O segundo questionario foi respondido pelas dez professoras que eram responsaveis pe-
las turmas que tiveram alunos envolvidos no projeto. Foram abordadas em suas questoes,
a avaliacdo do tema escolhido, eventuais dificuldades para operacionalizar a participacao
dos alunos, a motivagao dos estudantes antes, durante e apds o desenvolvimento das ativi-
dades, as possiveis contribuigoes do projeto na motivacao e na aprendizagem da disciplina
de matematica e a importancia do desenvolvimento de tal projeto. Também foram questio-
nados sobre as possibilidades de eles trabalharem com projetos de modelagem matematica
em suas aulas ou atividades de recuperagao de alunos com dificuldades de aprendizagem,
além da possibilidade de sugestao de temas a serem abordados em futuros projetos.

O terceiro questionario foi respondido pelos alunos que participaram do projeto. Parti-
ciparam do projeto oitenta alunos, porém no momento da aplicacao do questiondario foram
encontrados na escola apenas cinquenta e um alunos (63, 75% do total que participaram
do projeto). Uma das causas do nimero reduzido de alunos encontrados estd no fato da
alta rotatividade de alunos na escola, visto que muitos pais ficam mudando de bairro ou
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mesmo de cidade em funcao das condigoes de empregabilidade oferecidas nesta cidade.
Vale lembrar ainda que a aplicagdo do questiondrio ocorreu em ano letivo distinto do
desenvolvimento das atividades do projeto. Neste questionédrio buscou-se compreender a
percepcao dos alunos quanto a sua participacao no projeto. Além de avaliar o tema esco-
lhido, eles foram questionados quanto a sua satisfacdo em ter participado, sua motivagao
para o estudo de matemaética e disposi¢ao em participar de outros projetos de modelagem.

3 Analise dos resultados

Voltar a comunidade escolar onde se desenvolveu o projeto de Modelagem Matematica
algum tempo apds o término das atividades foi importante para verificar a importancia e as
contribuigbes que o projeto trouxe para a escola, para os professores e para os alunos. Na
sequéncia sao apresentadas algumas cosntatagoes feitas a partir das respostas fornecidas
pelos sujeitos nos trés questionarios acima descritos.

Quanto a escolha do tema para o desenvolvimento do projeto, este foi considerado
apropriado pela grande maioria dos sujeitos em cada uma das trés categorias (equipe
diretiva, professores e alunos). Acredita-se que a grande satisfagdo em relacao a este tema
esteja diretamente ligada ao fato de que os pais de varios alunos trabalharam na construgao
civil e, em especial, trabalharam na construcao da nova escola dos alunos envolvidos no
projeto, e pela facilidade de se abordar diversos conceitos mateméticos na construgao das
magquetes. Também houve participagao de varios dos sugeitos na escolha do tema.

A equipe diretiva da escola nao identificou em suas respostas, problemas de logistica
e de organizacao para permitir a participagao dos alunos no projeto. Vale aqui ressaltar
que o projeto foi desenvolvolvido em turno inverso ao turno de aula dos alunos em um
ambiente disponibilizado na Universidade e o transporte era feito com o dnibus escolar da
Prefeitura. Nesta categoria também foi identificado o incentivo dos pais e dos professores
para possibilitar a participagao das criangas no projeto. Mudancga de comportamento e de
atitude frente aos estudos dos alunos também foi identificada pelos seis sujeitos da primeira
categoria, sendo que quatro deles identificaram que esta mudanga foi muito significativa.
Todos estes sujeitos consideram a modelagem matemaéatica uma metodologia apropriada
para auxiliar na recuperacao de alunos com dificuldade de aprendizagem, porém foram
apontadas algumas dificuldades para efetivar esta pratica na escola. A maior dificuldade
apontada pela equipe diretiva foi a ”falta de capacitagdo dos professores”, seguida da
”falta de espaco fisico na escola”e ”da nao aceitacao da comunidade escolar”.

Embora foi mencionado por alguns dos sujeitos a falta de espago, observa-se que como
a escola atendia criancas apenas até o quinto ano escolar onde existe um tinico professor
que desenvolve quase todas as disciplinas do curriculo, a prépria sala de aula poderia ser
usada como ambiente para desenvolver as atividades de Modelagem caso a opcao fosse
de se trabalhar com esta metodologia nas aulas regulares. Esta pratica inclusive pode
facilitar o trabalho interdisciplinar permitindo que, com a mesma atividade, conceitos de
diferentes disciplinas poderiam ser explorados de forma mais atrativa abordando assuntos
da realidade do aluno. Dentre os entrevistados que identificaram como dificuldade a
”falta de capacitacao dos professores”, um afirma que ”¢é preciso ter recursos humanos
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qualificados para atuar com Modelagem Matematica”. Concordamos com esta afirmacao
e entendemos a preparacao para atuar com Modelagem Matematica é insatisfatéria em
alguns cursos de Licenciatura. Dessa forma, é importante que os professores do Ensino
Bésico busquem essa formacao em cursos de formacao continuada.

De acordo com os professores que responderam o questiondrio, uma das primeiras difi-
culdades foi a escolha dos alunos para a participacdo no projeto, visto que foi estabelecido
um nimero méaximo de alunos por turma, além da necessidade de convencerem os pais
da importancia dessa participacdo em um projeto diferenciado. Lembramos aqui que a
escolha dos participantes foi a partir da percepcao dos professores de que as criangas apre-
sentavam dificuldades de aprendizagem em Matemaética, visto que o projeto era focado
na recuperacao destas criancas no que diz respeito aos seus conhecimentos de matematica
bésica.

Normalmente quando é oferecido algo novo para as criangas, a primeira reagao é de
curiosidade e surge o interesse em participar. Mas no decorrer do percurso nem sempre
essa motivacao se mantém. Oito dos dez professores que responderam ao questionario
afirmaram terem percebido uma grande motivacao dos alunos para participar do projeto
ao longo do desenvolvimento das atividades. Os outros dois consideram que estavam par-
cialmente motivados. Consideramos este fato essencial para o sucesso dos processos de
ensino e aprendizagem. Entendemos que um projeto de Modelagem bem planejado tem
a capacidade de cativar o aluno e atrair sua atencao durante as aulas porque durante o
desenvolvimento das atividades em um desses projetos, o aluno se sente parte do processo,
sendo sujeito da maioria das acoes e sempre que uma crianca participa ativamente de
qualquer processo ela se sente importante e valorizada. Isso faz com que ela busque cada
vez mais participar para nao perder essa condicao, mantendo sua motivagdo. Um fato
observado de forma recorrente pelos professores é de que no retorno de cada encontro,
as criancas comentavam com entusiasmo com os colegas e as professoras as atividades
desenvolvidas e ficavam anciosas pelo préximo encontro. O projeto foi desenvolvido essen-
cialmente como um trabalho em equipes, sendo que cada equipe necessitava do empenho
de todos os seus membros para obter éxito. KEste fato contribuiu para a aproximagao
das criancgas, melhorando seu relacionamento e seu comprometimento com o aprendizado
coletivo, de acordo com a avaliacao dos seus professores. Estes também apontaram uma
melhoria significativa no desempenho dos alunos envolvidos nas atividades desenvolvidas
na sala de aula. Esta melhoria refletiu positivamente na aprendizagem dessas criangas.

Apesar de uma avaliacao bastante positiva sobre o projeto e seus resultados, constatou-
se que quase um ano apos a sua aplicagdo, nenhum professor manifestou alguma atitude ou
atividade que indicasse uma tentativa do desenvolvimento de um projeto de modelagem.
O principal obstaculo apontado por estes professores para o desenvolvimento de projetos
de Modelagem Matematica em suas aulas foi a falta de preparo, de forma a nao se senti-
rem seguros para a elaboracao e aplicagao desse tipo de projeto. Com menor frequéncia
também foi mencionada a falta de espaco fisico e a falta de material concreto. Apesar
disso, eles reconheceram em sua maioria que seria possivel o desenvolvimento de projetos
dessa natureza, principalmente nos horarios destinados ao reforco escolar da disciplina de
matematica. Esses horarios estao estabelecidos pela escola em turno contrario ao da aula
das criancgas.

DOI: 10.5540/03.2017.005.01.0559 010559-5 © 2017 SBMAC


http://dx.doi.org/10.5540/03.2017.005.01.0559

Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 5, N. 1, 2017.

O terceiro questionario foi dirigido aos alunos com a intengao de verificar o seu grau de
satisfacao com o projeto e a importancia que a sua participacao teve em seu aprendizado.
A grande maioria dos alunos considerou apropriado o tema escolhido e que gostaram muito
de ter participado do projeto. A maioria ainda informou que o que mais gostaram foi da
parte pratica, a da construcao das maquetes, enquanto que significativa parcela gostou
do conjunto todo, isto é, da parte pratica associada a tedrica (desenvolver os calculos
envolvidos). Estas respostas confirmam o potencial de motivagao que podem ser observa-
dos em projetos dessa natureza. Embora alguns tenham manifestado que ndo gostaram
da parte tedrica, observou-se que eles aprenderam bastante porque mesmo na atividade
pratica era necessario o conhecimento de conceitos matematicos, principalmente os relacio-
nados com medidas, angulos, poligonos, areas, volumes e de planejamento financeiro. Este
planejamento era conduzido pelo ”tesoureiro”do grupo em um esquema de rodizio. Este
planejamento era acompanhado pelos proponentes do projeto e pelos bolsistas (alunos do
Curso de Licenciatura em Matematica).

De acordo com aproximadamente a metade dos alunos que responderam ao ques-
tiondrio, os pais sempre estavam dispostos a ajudar seus filhos a vencerem suas dificuldades
ajudando, sempre que possivel, nas atividades de modelagem propostas. Ficou evidente
o envolvimento desses pais nas atividades que as criancas levavam para fazer em casa e
que eram apresentadas na semana seguinte. Foi notério que no inicio muitos pais estavam
reticentes para permitirem a participacao dos seus filhos no projeto, principalmente pela
necessidade de deslocamento para a Universidade, porém apds perceberem o envolvimento
dos filhos, varios deles mudaram de opiniao. Na percepc¢ao de oitenta e dois porcento dos
alunos, o projeto contribuiu para que aprendessem melhor os contetidos de matematica e
a maioria manifestou interesse em participar de novos projetos de modelagem, caso eles
ocorressem. Mais da metade dos alunos responderam que comegaram a gostar mais da
disciplina de matemadtica apds a participacdo no projeto. Para ilustrar a satisfacdo de
muitas das criancgas, apresentamos na sequéncia as respostas de algumas delas em uma
questao aberta em que deveriam avaliar sua participagao no projeto.

Eu gostava muito e aprendi muita coisa que eu ndo sabia. Queria participar de novo.
Eu acho que ele contribuiu para muitas coisas boas.

Construindo a casinha do projeto eu aprendi a lidar com dinheiro.

FEu aprendi muito sobre como construir casas. Eu ajudei na casa que meu pai estd
construindo agora.

Foi muito legal. Fu aprendi muitas coisas como: medir, calcular drea, angulos, perimetros
e aprendi etapas de uma construcdo de uma casa.

FEu tinha muitas dificuldades em Matemdtica e depois que eu participei do projeto,
consequi aprender de forma mais fdcil.

Foi bom que todos os alunos participaram e todos gostaram muito. Foi bom e muito
interessante. Gostei muito dos professores que nos ajudaram muito e dos colegas que
prestaram muita atencao e faziam as tarefas.

Era muito bom porque aprendi muitas coisas diferentes e aprendi a fazer contas, cons-
truir casa e tudo foi muito legal.

O projeto de Modelagem foi muito bom e deveria ter todos os anos, pois se aprende
muito, desde calcular até a construcdo de casas.
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Estas respostas fornecidas pelos alunos quase um ano apods a participacdo no projeto
mostram que as atividades desenvolvidas foram significativamente marcantes em sua vida
escolar e nos fazem crer que é possivel trabalhar a disciplina de Matematica a partir de
projetos de modelagem de forma a motivar e integrar os alunos, permitindo a estes, serem
sujeitos de sua aprendizagem.

4 Conclusoes

Passado aproximadamente um ano do desenvolvimento do projeto de Modelagem Ma-
tematica em uma escola da periferia da cidade, observou-se que ele ainda estava muito
presente na memoéria do envolvidos, que sem muito esforco lembravam de inimeros de-
talhes. Observou-se pela analise dos dados quase unanimidade quanto ao tema escolhido
e a importancia do desenvolvimento desse tipo de projetos. O projeto proporcionou mo-
tivacao para o estudo e como consequéncia, contribuiu para a aprendizagem de conceitos
de matematica. Observamos neste trabalho muitas evidéncias de que a Modelagem Ma-
tematica é um excelente método para recuperar alunos com dificuldades em Matematica
e acreditamos também que esta possa ser adotada para trabalho em uma sala de aula
regular.

Ficou evidente também pelas respostas da equipe diretiva e dos professores a neces-
sidade de investimentos na capacitacao dos professores para proporcionar a estes melhor
conhecimento e seguranca para o desenvolvimento de projetos. Ressaltamos ainda a ne-
cessidade de se dispor de tempo para a preparacao e planejamento desse tipo de atividade
e de espaco fisico para sua implementagao.
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