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1 Introdução

A condução de calor é a transferência de energia térmica a qual é motivada por um
gradiente de temperatura. A equação (1) é a forma geral, em coordenadas cartesianas,
da equação da condução de calor em um sólido, a qual fornece a ferramenta básica para
a análise da condução do calor permitindo obter a distribuição de temperaturas T (x, y)
como uma função do tempo [1].
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onde: T é a temperatura (K), t é o tempo (s), x e y são as coordenadas cartesianas (m),
q′′′ é a taxa de geração de calor (W ), k é a condutividade térmica (W/mK), ρ é a massa
espećıfica (Kg/m3), e cp é o calor espećıfico (W/kgK).

Neste trabalho, uma placa sólida bidimensional é constrúıda com dois materiais di-
ferentes, um de baixa e um de alta condutividade térmica. O objetivo principal é usar
Algoritmos Genéticos (AG) para determinar as melhores posições para os dois tipos de
materiais, tentando minimizar a temperatura máxima que ocorre no interior da placa.

Os AG são programas baseados na evolução natural, os quais operam com populações
de indiv́ıduos representados por cromossomos. Aqueles que tem melhores caracteŕısticas
genéticas tem maiores chances de sobreviver e de se reproduzir, criando indiv́ıduos mais
aptos. Assim, indiv́ıduos menos aptos tendem a desaparecer [2].

Na literatura foram encontrados alguns trabalhos relacionados, como os de Souza e
Ordonez [4] e Xu. et al. [3] que propõem algoritmos baseados na Teoria Constructal e nos
AG, respectivamente, para construir caminhos altamente condutivos dentro de placas.
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2 Proposta

A metodologia abordada nesse trabalho, busca a melhor distribuição do material al-
tamente condutivo dentro de uma placa usando AG, e visando minimizar a maior das
temperaturas. A metodologia segue as seguintes etapas: a primeira é a “Inicialização
da população”que consiste em dividir o domı́nio computacional em pequenos elementos,
e distribuir aleatoriamente os elementos altamente condutivos dispońıveis (cada elemento
sendo um individuo da população). A geração de calor (q′′′) na placa, é aplicada só nas
regiões que tem material de baixa condutividade, sendo as equações (2) e (3) que definem o
problema para o material de baixa (k0) e alta (kp) condutividade térmica respectivamente.
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Na segunda etapa ocorre a “Seleção”na qual o maior gradiente de temperatura é
usado para avaliar o grau de adaptabilidade de cada individuo ao meio. Após isso, são
escolhidos os indiv́ıduos mais aptos para a reprodução e são aplicados operadores genéticos
de cruzamento e mutação, inspirados nos mecanismos naturais da genética, sendo os novos
indiv́ıduos uma solução para o problema.

Na terceira etapa é analisada a solução obtida e se esta atinge o critério de parada.
Se o critério não foi atingido deve-se retornar até a segunda etapa sucessivamente, até
encontrar uma solução para o problema.

Serão realizados testes alterando a relação entre as condutividades térmicas dos ma-
teriais inseridos, usando diferentes quantidades de material e mudando os parâmetros de
reprodução dos indiv́ıduos, a fim de avaliar a influência destes na busca da melhor distri-
buição para o material altamente condutivo. Além disso, espera-se comparar os resultados
obtidos com resultados existentes na literatura.
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