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1 Introducao

O visivel o aumento na utilizacao de dispositivos moveis se d4 devido a sua mobilidade,
permitida pelo uso de uma fonte interna de energia, a bateria. Porém, a energia cedida
pela bateria, ao dispositivo, é limitada a um periodo de duracao de descarga, denominado
tempo de vida. A literatura técnica [2,3] apresenta como alternativas para a predigao do
tempo de vida de baterias: a experimentagao fisica e a modelagem matematica.

A modelagem matemaética aparece como uma melhor opg¢ao, se comparada a experi-
mentacao fisica, pois com uma pequena quantidade de experimentos permite a elaboragao
do modelo. Sendo, entao, menos exaustiva e mais viavel do ponto de vista econémico. E,
traz duas formas de trabalho: a modelagem fundamentada na fisica do processo e a Teo-
ria de Identificacao de Sistemas. Neste estudo, foi utilizada a Teoria da Identificacao de
Sistemas, que propoe determinar um modelo matemaético que explique a relagao presente
em um conjunto de dados [1]. Mais especificamente, foi avaliado o modelo Autorregressivo
(AR), considerado o mais simples dentre os modelos paramétricos lineares por fazer uso
apenas dos valores de saida do sistema. A escolha deste modelo se deu pelo fato desta
estrutura mostrar-se simples, de facil entendimento e implementagdo computacional.

O objetivo foi verificar se o0 modelo AR prediz, de forma simples e precisa, o tempo
de vida de uma bateria. Utilizando o software MatLab, montou-se um algoritmo que
permitiu, através dos dados obtidos experimentalmente [3], estimar os pardmetros do
modelo, simular os resultados obtidos pelo mesmo e comparar com os dados experimentais.
Como em sua equacao, o modelo AR considera apenas o polinémio A(q) [1] que é o
polinémio dos regressores da saida, onde q é a ordem de defasagens a serem consideradas
(equagao (1)), foram utilizadas cinco ordens de modelo, buscando-se verificar qual delas
apresentaria o melhor resultado e se este seria satisfatério (erro médio inferior a 5%).

!marlon.vinicius@unijui.edu.br
2airamsausen@gmail.com
3sausen@unijui.edu.br

010369-1 © 2017 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 5, N. 1, 2017.

2 Resultados

A partir da utilizacao do algoritmo foi possivel analisar as 5 ordens propostas chegando
aos resultados apresentados na Figura 1. Além disso, é possivel fazer a comparagao entre
os resultados obtidos para os modelos AR com os dados experimentais.

Comparacao dos resultados dos Modelos AR com os dados experimentais
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Figura 1: Comparagao dos resultados.

Na figura 1, ainda fica perceptivel que a ordem que obteve melhor resultado foi a do
modelo AR(3), com um erro médio de 0,72%. Por fim, obtiveram-se os parametros e a
equacao do modelo AR que obteve melhor resultado (equagao (1)).

y[k] = 1,169529y[k — 1] — 0, 27506y [k — 2] + 0,001597y[k — 3] + v[k] (1)

Onde y[k] é conjunto de dados da saida, k é a posi¢ao do elemento no conjunto, k-1 e
k-2 s@o as defasagens e v[k] é o ruido [1].

3 Conclusoes

A partir deste estudo, pode-se concluir que o modelo AR, apresenta resultados satis-
fatérios para modelagem da predicao do tempo de vida de baterias. Em relacao a acurécia,
o modelo AR(3) obteve erro médio de 0,72%, e além disso, mostrou-se simples, de facil
compreensao e implementacao computacional.
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