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1 Introdução e Problemática

Com a diminuição de recursos naturais e o aumento da demanda por combust́ıveis
fósseis, produções alternativas têm sido estudadas. O biodiesel, biocombust́ıvel de origem
animal ou vegetal, é uma opção cada vez mais utilizada. Várias oleaginosas são empregadas
como fonte dessa alternativa, como soja, dendê e pinhão manso (Jatropha curcas L.). A
última opção surge promissoramente no cenário atual, pois possui ciclo de vida de até 40
anos e produtividade média de 2t/ha [4].

Um fator importante a ser considerado na comparação de biodieseis é que estes são
produzidos por rotas e fontes distintas, evidenciando a necessidade de uma análise cri-
teriosa [1]. Para isso, foi utilizado a Lógica Fuzzy (para lidar com dados subjetivos ou
incertos) e um esboço dinâmico (para tratar as inter-relações entre os subsistemas).

2 Modelo e Estudo de Caso

O modelo foi projetado para ser o mais genérico posśıvel, incorporando, através de
cenários, variáveis de categorias distintas (ambiental, econômica e exergética), agregando
questões antes analisadas isoladamente. As informações das variáveis são inseridas em um
controlador Fuzzy, que é composto por 4 interfaces: fuzzificação, base de regras, sistema
de inferência (SIF) e defuzzificação.

No estudo de caso, foi utilizado como output a Viabilidade e como inputs a Emissão
dos Gases do Efeito Estufa, o Custo da produção e a Demanda de Exergia Acumulada.
O output representa a viabilidade da produção do biodiesel, dada as condições impostas
pelos inputs supracitados: a emissão da produção, o custo monetário e o total necessário
de exergia. A base de regras, que representa as combinações dos inputs com o output,
contém 27 regras.
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Foi utilizado o SIF de Mamdani, que conforme [3], é dado por

µM (x, u) = max
1≤i≤r

(µRi(x, u)) = max
1≤i≤r

[
µAj (x) ∧ µBj (u)

]
(1)

onde: Aj e Bj são subconjuntos Fuzzy da j-ésima regra; µAj (x) e µBj (u) são os graus com
que x e u estão em Aj e Bj , respectivamente; r é o número de regras; e M é o produto
cartesiano de todas as regras (garantindo todas as combinações).

Na defuzzificação foi adotado o método Centro de Área (COA), que consoante [3], é
representado por

COA(B) =

∑n
i=0 uiµB(ui)∑n
i=0 µB(ui)

(2)

onde: n é o número de regras ativadas; ui é o peso dado para i-ésima ativação; e µB(ui)
é o grau com que ui está no conjunto Fuzzy B.

Os cenários (ambiental e econômico) descrevem os pesos como que os inputs contribuem
para o resultado final, e foram calculados conforme método Analytic Hierarchy Process [2].

Com o modelo constrúıdo, viabilidades podem sem estimadas, bastando parametrizar
as variáveis de entrada com valores calculados ou obtidos na literatura. Os valores calcu-
lados seguem um esboço dinâmico, que leva em consideração as inter-relações entre dois
ou mais subsistemas do modelo (em contrapartida com o esboço linear).

Além disso, superf́ıcies podem ser geradas com intuito de evidenciar os valores ótimos
dos inputs que maximizam o output.

3 Conclusões

A quantificação da viabilidade é subjetiva, pois acarreta em questões como: “viável
com relação a que?”. Nesse contexto, o modelo desenvolvido permite minimizar a sub-
jetividade presente em estudos dessa natureza, permitindo agregar à literatura espećıfica
comparações de oleaginosas distintas. O modelo poderá auxiliar no desenvolvimento de
poĺıticas públicas transparentes, uma vez que define claramente a importância dos fatores
envolvidos, contribuindo, no caso do biodiesel, no planejamento energético do páıs.
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