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1 Introducao

A Confiabilidade ou Andlise de sobrevivéncia é uma drea da Estatistica que pode ser
aplicada na avaliacao da vida 1til de alimentos, ou seja, o tempo até o qual determinado
alimento é considerado como apropriado para o consumo.

Varios modelos de regressao podem ser utilizados para essa finalidade, incorporando
as particularidades da andlise de sobrevivéncia. Tais modelos podem ser lineares ou nao-
lineares, sendo mais comuns os nao-lineares como Weibull, Gompertz, exponencial, etc.

A distribuigao de Weibull usada por Tankhar, Head, Hendrix, Smith [3] e também nesse
estudo é dada por logpS(t) = —B(T)t™T). Sendo S(t) a taxa de sobrevivéncia de %,
onde N representa a contagem microbiana inicial, N(¢) a contagem microbiana dado um
tempo (t) e, B e n sdo parametros de escala e de forma, respectivamente, ambos dependem
da temperatura (7). Diante do exposto, o intuito do presente trabalho é comparar modelos
lineares e um modelo nao-linear, a distribuicao de Weibull, na modelagem da dinamica
populacional da bactéria Staphylococcus aureus em carne bovina resfriada.

2 Metodologia

Para encontrar os parametros da distribuicao de Weibull utilizaram-se estimadores de
méxima verossimilhanca, conforme descrito por Dillenburg [1] e estimadores de quadrados
minimos para estimar os parametros dos modelos lineares.

A sobrevivéncia de Staphylococcus aureus em carne bovina resfriada foi modelada por
dois modelos lineares: reta e pardabola, sendo a reta descrita por y = Bg + f1x + e e
a parabola descrita por y = Sy + f1z + oz + e, onde By, Bi e B2 sdo parametros a
serem estimados e e o erro aleatério, considerado normal, independente, com média zero

e variancia homogénea. Por sua vez, o modelo Weibull é dado por y = —BO(T)m'f + e.

taisfariat@gmail.com
2eric@unifal-mg.edu.br

010376-1 © 2017 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 5, N. 1, 2017.

Para todas rotinas de andlise utilizou-se o software R [2], e dados de 14 experimentos
sobre Staphylococcus aureus em carne bovina®. A carne bovina foi armazenada de 0 a
0,4 horas, a temperaturas que variaram entre -76 e 0°C. Como medidas de qualidade de

ajuste, foram considerados o coeficiente de determinagio (R?) e o erro quadratico médio

(EQM).

3 Conclusoes

A Tabela 1 ilustra a comparacio dos trés modelos, feita em termos de R? e EQM.
Considerando todos os modelos ajustados, verifica-se que 12 das 14 massas de dados
apresentam menor EQM ao serem modeladas pela pardbola, ji com relacdo ao R?, 8
apresentaram maior indice ao serem modeladas com a reta e 6 com a parabola, em geral
o modelo que melhor representou todas as massas de dados foi a parabola.

Tabela 1: Staphylococcus aureus em carne bovina, temperatura: -40°C
Modelos | EQM R?
Reta 0.0185 0.9739
Pardbola | 0.0167 0.9647
Weibull 0.1894  0.7331

Como citado por Tankar, Head, Hendrix, Smith [3] o modelo Weibull se presta para
modelar o crescimento de Staphylococcus aureus em carne bovina apds cozimento, mas
verifica-se que o mesmo nao acontece para a carne que é somente resfriada.
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