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1 Introducao

O problema de corte de estoque (PCE) unidimensional inteiro consiste na programagao
do corte de pegas maiores (objetos), disponiveis em estoque, em itens menores atendendo
uma demanda pré-definida, de modo a otimizar algum critério como custos com objetos
cortados e desperdicio de material. Os cortes dos objetos estocados sao feitos de acordo
com padroes de corte (maneira como um objeto em estoque deve ser cortado para pro-
duzir os itens demandados) que devem ser pré-definidos. De forma geral, a modelagem
matematica do PCE envolve duas etapas: definir todos os possiveis padroes de corte para
os objetos estocados (geralmente resolvendo o problema da mochila [1]) e decidir quan-
tas vezes cada padrao de corte sera utilizado para atender a demanda de itens. Diversos
trabalhos na literatura resolvem o PCE em dois passos. Primeiro, o método Simplex
com Geragao de Colunas (SGC) [1] resolve o PCE relaxado (PCEg). Em seguida, uma
heuristica de arredondamento é utilizada para encontrar uma boa solucao inteira. Nesse
trabalho, apresentamos uma nova abordagem para o segundo passo, baseada no conceito
de “encaixe” dos padroes de corte relacionados com as frequéncias fraciondrias obtidas
no primeiro passo. Denominaremos de Heuristica de Encaize (HE). Comparamos a nossa
proposta com as abordagens apresentadas em [2] com relagao a frequéncia de uso de cada
padrao de corte e a quantidade de diferentes padroes utilizados.

n

Consideramos para o PCE o modelo matematico que minimiza f(z) = xj, sujeito

=1
a Ar = b, x > 0 e inteiro, em que x; é a varidvel de decisao igual a quantida]de de objetos
cortados segundo o padrao de corte j, para j = 1,...,n, A € R™*" é a matriz dos padrées
de corte, ou seja, cada coluna de A contém um vetor a; de dimensao m, cujo o elemento

a;; define o nimero de itens do tipo i presente no padrao de corte j, parai=1,...,m e
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j=1,...,n,dé o vetor demanda de itens. Os padroes de corte sdao gerados utilizando o
comprimento L do objeto e o comprimento [; de cada item menor ¢, para:=1,...,m.

2 Método de Resolucgao: algoritmo HE

1. Resolva o PCEpR utilizando SGC. Seja x™ a solucao real obtida. Se ™ é inteiro pare.
2. Separe as partes inteiras de ™ (com seus respectivos padroes) e armazene numa matriz
de Padroes Finais.

3. Ordene apenas as partes fracionéarias de ™ de forma decrescente e multiplique pelos
itens dos respectivos padroes, formando uma matriz de Padrées com Itens Fracionarios.
4. “Encaixe” os elementos da matriz anterior, somando as linhas até torna-los inteiros.
5. Verifique se os novos padroes formados sao Eficientes (tem sobra menor ou igual ao
tamanho do menor item). Armazene os Eficientes na matriz Padroes Finais. Se todos os
padroes sao Eficientes, pare. Se dois ou mais nao sao eficientes, va para o passo 6.

6. Calcule a demanda residual dos padroes nao Eficientes e resolva pela heuristica Ganan-
ciosa construtiva. Armazene o resultado em Padrdes Finais (fornece o resultado final).

3 Resultados numéricos preliminares

Testes numéricos foram realizados a partir de um conjunto de exemplares retirados
de [2]. Comparamos a HE com quatro das heuristicas classicas para o PCE, a First
Fit Decreasing (FFD) e Gananciosa, nas versoes construtivas e residuais. Os resultados
demonstraram que a abordagem HE é promissora. Em relacao a menor quantidade de
diferentes padroes utilizados, obtivemos resultados modestos em comparacao com ambas
abordagens construtiva e residual (melhor em até 2.06%). Vale notar que apesar da
frequéncia de uso ser a func¢ao objetivo, quanto menos padroes de corte for utilizado,
menos tempo sera gasto com a troca de facas. Em relagao a frequéncia de uso, obtivemos
resultados expressivos em comparacao com as heuristicas residuais (até 21% a mais de
exemplares foram resolvidos no étimo). Um nimero maior de testes estd sendo realizado.
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