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1 Introdução

Existem muitos problemas práticos que podem ser modelados como um sistema de
equações não lineares, onde a obtenção de todas as soluções do problema são necessárias.
Este trabalho aborda a utilização do método de Luus Jaakola para a obtenção dessas
soluções, para isso tais sistemas são modelados como um problema de otimização. Também
será utilizado um método h́ıbrido que associa o algoritmo Luus Jaakola e Hooke Jeeves
(LJ/HJ). Os métodos são testados para dois sistemas não lineares de dez variáveis, com o
objetivo de se fazer uma análise dos resultados, identificando o método mais eficiente.

2 Sistemas não Lineares

Para a modelagem de um sistema não linear (SNL) em um problema de otimização,
considera-se a notação vetorial de um sistema, da seguinte forma:

F (x) = 0, (1)

onde F (x) = (f1(x), f2(x), ..., fn(x)).

Segundo Silva [4], o SNL acima pode ser transformado em um problema de minimização
não linear sem restrições, da seguinte forma:

F (x) =
n∑

i=1

[fi(x)]2 = f1(x)2 + f2(x)2 + ... + fn(x)2. (2)

Com isso, o SNL é transformado em um problema de minimização não linear sem
restrições.
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3 Método de Luus Jaakola/ Hibridização Luus Jaakola -
Hooke Jeeves

O algoritmo de Luus Jaakola é um método de busca aleatória que utiliza apenas as
informações da função a ser otimizada. Ele foi inicialmente apresentado pelos autores
Luus e Jaakola em 1973 [2].

A ideia utilizada no algoritmo é a seguinte: a partir de uma ampla região de busca no
domı́nio da função objetivo f(x), geram-se soluções aleatórias enquanto a região de busca
é reduzida de tamanho ao longo das iterações.

Neste trabalho também é proposto uma hibridização entre os algoritmos Luus Jaakola e
Hooke Jeeves (LJ/HJ), que é um método h́ıbrido que adiciona o método de Hooke Jeeves [1]
ao fim das iterações do algoritmo Luus-Jaakola, funcionando da seguinte forma: realizam-
se os primeiros passos do Luus-Jaakola, quando uma melhor solução x é encontrada,
ele atualiza esse ponto e realiza os passos do algoritmo Hooke Jeeves, sendo o ponto
determinado pelo método Luus Jaakola a solução inicial do método Hooke Jeeves.

4 Resultados e Conclusões

Foram realizados testes para 2 sistemas de 10 variáveis apresentados em Ruggiero,
Lopes [3]. Os sistemas são: Broyden Tridiagonal e Função Trigexp de Toint. Os
resultados são os seguintes:

Tabela 1: Sistema Broyden Tridiagonal e Função Trigexp de Toint.

Broyden Tempo Iterações Trigexp Tempo Iterações

Luus Jaakola 0,4370 3331 Luus Jaakola 0,8730 4067
LJ/HJ 2,1060 3405 LJ/HJ 5,1320 3440

Como é posśıvel verificar, o Método Luus Jaakola foi mais eficiente na resolução destes
dois problemas apresentados. O tempo gasto foi menor em relação ao método h́ıbrido
LJ/HJ, mas ambos encontraram o mı́nimo das funções.
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