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1 Introducao

Existem muitos problemas praticos que podem ser modelados como um sistema de
equacoes nao lineares, onde a obtencao de todas as solugoes do problema sao necessarias.
Este trabalho aborda a utilizacdo do método de Luus Jaakola para a obtencao dessas
solucgoes, para isso tais sistemas sao modelados como um problema de otimizagao. Também
sera utilizado um método hibrido que associa o algoritmo Luus Jaakola e Hooke Jeeves
(LJ/HJ). Os métodos sao testados para dois sistemas nao lineares de dez varidveis, com o
objetivo de se fazer uma andlise dos resultados, identificando o método mais eficiente.

2 Sistemas nao Lineares

Para a modelagem de um sistema nao linear (SNL) em um problema de otimizagao,
considera-se a notagao vetorial de um sistema, da seguinte forma:

F(z) =0, (1)

onde F(z) = (fi(x), f2(x), ..., fu()).
Segundo Silva [4], o SNL acima pode ser transformado em um problema de minimizagao
nao linear sem restrigdes, da seguinte forma:

n

F(z) =) [fix)]? = fi(x)* + fo(@)® + ... + fulz)®. (2)

=1

Com isso, o SNL ¢ transformado em um problema de minimizacao nao linear sem
restricoes.
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3 Método de Luus Jaakola/ Hibridizagao Luus Jaakola -
Hooke Jeeves

O algoritmo de Luus Jaakola é um método de busca aleatéria que utiliza apenas as
informagoes da fungdo a ser otimizada. Ele foi inicialmente apresentado pelos autores
Luus e Jaakola em 1973 [2].

A ideia utilizada no algoritmo é a seguinte: a partir de uma ampla regidao de busca no
dominio da fungao objetivo f(z), geram-se solugdes aleatdrias enquanto a regiao de busca
é reduzida de tamanho ao longo das iteragoes.

Neste trabalho também € proposto uma hibridizacao entre os algoritmos Luus Jaakola e
Hooke Jeeves (LJ/HJ), que é um método hibrido que adiciona o método de Hooke Jeeves [1]
ao fim das iteragoes do algoritmo Luus-Jaakola, funcionando da seguinte forma: realizam-
se os primeiros passos do Luus-Jaakola, quando uma melhor solugao x é encontrada,
ele atualiza esse ponto e realiza os passos do algoritmo Hooke Jeeves, sendo o ponto
determinado pelo método Luus Jaakola a solugao inicial do método Hooke Jeeves.

4 Resultados e Conclusoes

Foram realizados testes para 2 sistemas de 10 varidveis apresentados em Ruggiero,
Lopes [3]. Os sistemas sao: Broyden Tridiagonal e Fungao Trigexp de Toint. Os
resultados sao os seguintes:

Tabela 1: Sistema Broyden Tridiagonal ¢ Funcgao Trigexp de Toint.

Broyden Tempo | Iteracoes Trigexp Tempo | Iteragoes
Luus Jaakola | 0,4370 3331 Luus Jaakola | 0,8730 4067
LJ/HJ 2,1060 3405 LJ/HJ 5,1320 3440

Como é possivel verificar, o Método Luus Jaakola foi mais eficiente na resolugao destes
dois problemas apresentados. O tempo gasto foi menor em relagao ao método hibrido
LJ/HJ, mas ambos encontraram o minimo das fungoes.
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