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1 Introducao

Neste trabalho, estabelecemos uma formulacgao geral primal-dual de ponto fixo aplicada
ao problema Ridge Regression [1,2]. Descrevemos a dualidade convexa para essa classe de
métodos e propomos um algoritmo para minimizar o gap de dualidade, nomeado método
SRP, estruturado a seguir.

2 O método SRP

Considere matrizes Ap,..., A, € R¥*™_ vetores yi,...,yn € R™ e um parametro de
regularizacio A > 0. Denotamos A = (A; --- A,) € RXN ey = (yI ... yI)T € RV,
onde N = nm. Neste trabalho consideramos o problema de minimizagao regularizada

1 A
1 Plw) = —11ATw — ulI2 + 2lwll? 1
min (w) an w—y||* + 2lel (1)

e associamos o problema dual de Fenchel
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Definindo = = ( ) € RN nosso problema primal-dual consiste na minimizacao
e

do gap de dualidade, dado por

min f(z) = P(w) — D(a). (3)
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Usando conceitos de dualidade convexa, a condi¢ao de otimalidade, V f(z) = 0, com
garantia de existéncia de solucao unica, recai no sistema a seguir

z = G(0)x + 6b, (4)
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Note que o formato de ponto fixo dado em (4) nos sugere, iterativamente, a sequéncia
M = G(0)2" + 0.

Utilizando caracteristicas da andlise de convergéncia do método de ponto fixo, que baseia-
se em propriedades do raio espectral da matriz G(), provamos o seguinte resultado.

Teorema 1. Seja 20 € RN um ponto inicial arbitrdrio e considere a sequéncia (x*)gen

2\
gerada pelo algoritmo com An>1ef € (0, 7712
An + oy

da matriz A. Entdo, a sequéncia (mk) converge linearmente para a solu¢do do problema
(8), com taza de convergéncia dada por

), onde o1 € o maior valor singular
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Além disso, se escolhermos 0* = M oZil entdo a taxa de convergéncia € otima e
n+ oy
dada por
. Oi+Ain—1
S ol+Aan+1

Com essa andlise, estabelecemos um novo algoritmo primal-dual de ponto fixo para
resolver o problema (3), onde o primal e o dual sdo considerados simultaneamente. A
convergéncia tedrica foi verificada e a eficiéncia comprovada numericamente.
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