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1 Introducao

Neste trabalho apresentamos as condigoes necessarias de otimalidade para um pro-
blema de controle 6timo com restrigoes mistas de igualdadade e desigualdade assumindo
uma hipétese de regularidade do tipo Mangasarian-Fromovitz e considerando a possibili-
dade dos dados serem nao suaves. Este resultado foi mostrado pelos autores de Pinho e
Rosenblueth em [1].

2 Problema e Resultado
Considere o seguinte problema de controle 6timo:

minimizar [(x(0),z(1))

sujeito a  &(t) = f(t,z(t),u(t),v(t)) ¢t. t € T,

gE (t), u(t), v(t % b(t, (1), u ()av())zoq-t-téT,
.z

v(t) e V(t) ¢ 2(0),2(1)) €

onde T = [0,1], I : R® x R® = R, (f,9,b) : T x R® x RFu x RFv — R™ x R™s x R™ e
C C R™ x R™. Na presenca de restricoes mistas, a fim de se obter condigoes necessarias
de otimalidade, faz-se é necessario impor algumas condigoes de regularidade nos dados
do problema, as mais conhecidas envolvem uma condicao de posto completo. Em de
Pinho e Rosenblueth [1] os autores trabalharam com uma hip6tese mais fraca, do tipo
Mangasarian-Fromovitz: (H*) Existem constantes K1, Ko > 0 e fungoes a € L (T;R™9)
e h € L®(T;R*) com |h(t)| = 1 q.t. t € T tais que, para quase todo t € T,

uf(t
) < (P)
teT
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(i) ai(t) > K para i € To(t) = {i € {1,...,my} | g:(t, T(t), A(t), 5(¢)) = 0};
(i) Vaugm O (t, 2(t), u(t), v(t)) - h(t) = aXO(t); Vub(t, 2(t), a(t), v(t)) - h(t) = 0;
(iii) det Vyb(t, 2(t), a(t), 5(£))Vub(t, 2(t), a(t), 5(t)) T > Kj.

Teorema 2.1. Seja (Z,u,v) um minimizador fraco para (P). Defina H(t,x,p,q,r,u,v) :=
p- f(t,x,u,v) + q - b(t,z,u,v) + r - g(t,x,u,v). Suponha vdlida (H*) e outras hipdteses
(ver [1]), entdo existem p € WHL(T;R™), (q,7,¢) € LY(T;R™ x R™s x R*) e A\ >0 t. q.

(i) |[plloc +X #0,

(i6) (—p(1),0,C(1)) € codhun (1, 5(8), p(t), a(t), 7(8), a(1), 5(1)) gt t € T,
(iii) ((t) € coNyp(v(t)) qt. t €T,
(iv) r(t)-g(t,z(t),u(t),v(t) =0er(t) <0gqt. teT,

(v) (p(0),=p(1)) € Ne((0), (1)) + Al(z(0), (1))
Além disso, para alguma fungao integravel K, |(q(t),r(t))] < Kn(t)|p(t)| g.t. t € T.

3 Conclusoes

O préximo passo deste trabalho é generalizar para o contexto de controle 6timo a
condigao de qualificacao de posto constante (CRCQ), ver Janin [2], que é uma hipdtese
alternativa a condicao de qualificagdo de Mangasarian-Fromovitz (MFCQ). Conjecturamos
a validade do Teorema 2.1 para problemas de controle étimo com restrigoes mistas de
igualdade assumindo no lugar de (H*) uma generalizagdo de CRCQ. Seguindo a mesma
l6gica da teoria de otimizagao no contexto de dimensao finita, onde a Condicao de Karush-
Kunh-Tucker é vélida assumindo CRCQ), acreditamos que no contexto de dimensao infinita,
o mesmo deve acontecer. As condicoes de posto constante, assim como a de Mangasarian-
Fromovitz, sao muito importantes porque aparecem em muitos problemas de controle. Por
isso, mostrar que o principio do maximo também é vélido para problemas que satisfazem
CRCQ é de grande interesse, pois uma quantidade maior de problemas poderiam ser
resolvidos através desta ferramenta importantissima da teoria de otimizacao.
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