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1 Introducao

O Problema de Roteirizacao de Veiculos (PRV) pode ser determinado por trés fatores
fundamentais: decisoes, objetivos e restrigoes[2]. O objetivo consiste em definir roteiros
otimizados, as decisoes remetem a minimizar o esforco de atendimento, enquanto as res-
trigoes estao relacionados a disposicao da frota e dos destinos [1]. Varias caracteristicas
podem ser adicionados ao PRV para contemplar cendrios distintos como, por exemplo,
janelas de tempo e restrigoes de capacidade dos veiculos.

O PRV é um problema classico da area de Pesquisa Operacional (PO), uma ciéncia
aplicada a resolucao de problemas reais tendo como base a tomada de decisdo. Neste
trabalho serd formalizado um modelo matematico para o PRV no cendrio de seguranga
publica. Busca-se otimizar o uso de viaturas policiais na cobertura dos destinos que
possuem maior nimero de incidentes em uma cidade.

2 Modelo Matematico

O modelo proposto nesse trabalho tem como conjuntos: DHq) que representa os
destinos e horarios possiveis para rotas; DO(q ) representa os destinos com registros de
ocorréncias que precisam ser visitados, Inicio, 4y que define o destino(localidade) onde
uma viatura inicia sua rota, V o conjunto das viaturas, D o conjunto dos destinos e H
os hordrios. As varidveis sao compostas por: Y(y 4y, sendo 1 se uma viatura v visitou o
destino d e 0, caso contrario. Também ha a varidvel X, q 1), sendo 1 se a viatura v visitou
o destino d em um horario h e 0, caso contrario. Este modelo é descrito abaixo.

Mazimizar Z Z Incidentesy q, sujeito a (1)
heH deD
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Z Xyan <1,Y(d,h) € DH (2)
(v)ev
Z Xyan =1, ¥(d,0) € DO (3)
(v,d,h)eVDH
Z Yya =1, Y(v,d) € Inicio (4)
(v)ev

Com relagao as equagoes, a equagao (1) define a funcao objetivo, em que busca-se
maximizar os pontos com maior nimero de incidentes. A equagao(2) restringe que em um
horario h o destino d deve ter até uma viatura presente. Na equacao (3) define-se que
cada destino d com ocorréncia o em horério h precisa de uma viatura v. A Equacao (4)
infere que as viaturas v precisam iniciar suas rotas em um destino d.

3 Resultados e Perspectivas Futuras

Para analisar o modelo, foram instanciados pequenos cendrios do problema com o
software de simulagao LINGO, 14.00. Os resultados dessas simulacoes estao na Tabela 1.

Tabela 1: Comparacao das instancias analisadas de acordo com o modelo proposto.

N° de localidades | Distancia total | Variaveis Bindrias | Tempo de Processamento
05 254 1052 0,7s
10 462 8562 2min34s
13 534 42564 14min4bs

O modelo proposto conseguiu encontrar a melhor solucao possivel até um conjunto
com 13 (treze) destinos em um tempo computacional aceitdvel. Na medida em que novos
pontos vao sendo adicionados, o nimero de varidveis binarias e o tempo de processamento
crescem exponencialmente. O objetivo do modelo em otimizar as rotas maximizando
visitas nos pontos com maior nimero de incidentes foi alcancado. O préximo passo dessa
pesquisa consiste em implementar heuristicas para resolver o problema com um ntimero
maior de pontos de visitas.
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