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1 Introdução

Muitos problemas práticos podem ser formulados como problemas de Programação
Linear (PPL), os quais podem ser escritos, na seguinte, forma padrão [1]:

Min ctx
s.a. Ax = b

x ≥ 0,
(1)

em que A ∈ Rm×n, posto(A) = m, x ∈ Rn, c ∈ Rn e b ∈ Rm. Entre os vários métodos de
pontos interiores que podem ser usados para resolver problemas de programação linear,
um dos mais bem sucedidos é o método Preditor-Corretor, desenvolvido por Mehrotra [3],
o qual é um método do tipo primal-dual de trajetória central. O passo mais importante
desse método, consiste em encontrar as direções preditora e corretora. Para isso, em cada
iteração, são resolvidos dois sistemas lineares distintos com a mesma matriz dos coefici-
entes, resultantes da aplicação do método de Newton às condições KKT do problema na
forma (1) [5]. Obter a solução destes sistemas é bastante caro computacionalmente, porém
a complexidade computacional pode ser diminúıda reduzindo esses sistemas lineares a sis-
temas de equações normais ou sistemas aumentados e aplicando algum método iterativo
apropriado para resolvê-los.

2 Resolução de Sistemas Lineares

Em [2], foi proposta uma abordagem h́ıbrida para solucionar os sistemas lineares oriun-
dos dos métodos de pontos interiores, a qual utiliza o método iterativo gradientes con-
jugados precondicionado em todas as iterações. Uma vez que tais sistemas são muito
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mal-condicionados próximo de uma solução, considerar precondicionadores especialmente
adaptados é importante. Por outro lado, os sistemas lineares iniciais não apresentam a
mesma caracteŕıstica. Sendo assim, a abordagem h́ıbrida utiliza nas primeiras iterações o
precondicionador Fatoração Controlada de Cholesky (FCC) e depois de um certo número
de iterações, quando a matriz torna-se mal condicionada, troca-se para o precondicionador
Separador, o qual funciona muito bem para esse tipo de matriz.

A FCC tem como principal vantagem possuir o parâmetro η, o qual controla o número
de elementos não nulos na matriz precondicionadora e, assim, permite variar o precon-
dicionador de todas as formas, desde um precondicionador diagonal até a fatoração de
Cholesky completa. Em [4], foi apresentada uma nova heuŕıstica para identificar qual é o
momento mais apropriado para fazer a troca de precondicionadores, obtendo menores tem-
pos para solucionar os problemas de programação linear e melhorando a proposta original,
que é baseada na redução do gap inicial ou no número de iterações do método iterativo [2].

A heuŕıstica, proposta em [4], para atualizar o η é fazer η = η + 10 se o número de
iterações do gradiente conjugado é maior que m

6 e a troca de precondicionador ocorre
quando η atingir um valor pré-fixado. Porém, essa heuŕıstica é usada para qualquer
problema de programação linear. Dessa forma, nesse trabalho, apresentaremos novas
heuŕısticas para a atualização do η, as quais levam em consideração caracteŕısticas do
problema, tais como, dimensão, densidade, número condição da matriz, entre outras, com
o objetivo obter uma atualização do η de forma automatizada e um método de pontos
interiores mais eficiente e robusto.

Agradecimentos
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