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Resumo. Este trabalho explana a aplicacao de uma metaheuristica baseada em Algoritmo
Memético (AM) para resolugio do cldssico Problema do Caixeiro Viajante (PCV). O PCV
em questao, estd contido em uma empresa distribuidora de produtos ldcteos no interior
do Rio Grande do Norte. Os resultados obtidos mostraram-se promissores de acordo com a
andlise comparativa realizada entre esta abordagem e o Algoritmo Genético (AG) tradicional.
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1 Introducao

Classificado e conhecido tradicionalmente como um problema de programacgao ma-
temdatica, o PCV, foi mencionado, modernamente, em 1934 por Hassler Whitney em um
trabalho na Princeton University [3]. E um problema de otimizacdo combinatéria ampla-
mente explorado. O PCV consiste em determinar a rota de menor custo, dado um conjunto
de cidades, de tal forma que inicie e termine o percurso na cidade de origem visitando as
demais cidades uma tnica vez. Sua solucao exata pode ser uma tarefa impraticavel, de-
vido a caracteristica combinatéria. Dessa forma, [1] classifica o PCV pertencente a classe
NP-Hard, pois a solucao deterministica transcorre em tempo exponencial.

Com esse pressuposto, o uso de métodos heuristicos e metaheuristicos surgem como
uma alternativa econoémica e eficiente, capaz de encontrar solucbes étimas em tempo
satisfatério. Dentre véarias técnicas aproximativas conhecidas, destaca-se o Algoritmo
Memético [4], que apresenta-se como uma variacao dos AGs, consistindo no refinamento
dos individuos, através de uma busca local, antes de se submeterem as operagoes genéticas.

O problema em questao foi modelado por [2] e consiste em realizar um circuito de
entrega de produtos lacteos em diversas cidades do Estado do Rio Grande do Norte. [2]
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Modela trés problemas diferentes, sendo um de uma tnica rota, com 12 cidades, e dois
com rotas menores, 5 e 6 cidades, de modo a atender toda demanda da empresa.

Este trabalho objetiva otimizar o PCV, fazendo o uso de uma metaheuristica funda-
mentada nos AMs. O que difere esta abordagem das demais, é a estratégia diferenciada
nos operadores de reproducao e mutacao, a qual mantém a diversidade das solugoes no
espago de busca. Para validar esta abordagem, foi realizada uma comparagao com o AG
tradicional adaptado ao mesmo problema.

2 Meétodo Proposto

Neste trabalho, foi utilizado o Algoritmo Genético, com uma estratégia diferenciada
na realizacao dos operadores genéticos, os quais atuam de forma integrada, acrescido do
mecanismo de Busca Local, denominada Shift. Este método se baseia tanto na evolugao
natural das espécies, de Charles Darwin, que preserva a logica de sobrevivéncia do in-
dividuo mais apto, como também na evolucao Lamarckiana, a qual refina uma solugao
através de um procedimento nao genético.

O Algoritmo proposto gera uma populacao inicial aleatoriamente e em seguida, da
mesma forma, seleciona-se pares de pais para gerarem descendentes. O método de re-
producao considera o crossover de um ponto e mutagao ISM (Insertion Mutation).

3 Resultados e Conclusoes

O AM proposto obteve resultados promissores, os quais implicam em maior grau de
confiabilidade dado o problema em questao. De 20 execugoes realizadas, para todos os
casos analisados, o AM expressou médias semelhantes as solugoes globalmente étimas,
obtidas através de um modelo exato. O desvio padrao corrobora a andlise.

Sintetizando, o AM proposto apresenta um comportamento satisfatério demonstrando
melhorias em relagdo ao AG tradicional. Como trabalhos futuros, pretendemos aplicar
esta metaheuristica & PCV maiores objetivando analisar veemente sua eficiéncia.
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