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Resumo. A densidade de semeadura em cultivares de aveia branca é um dos fatores que
influencia diretamente a produtividade e qualidade industrial de grãos. Propôs-se por este
estudo determinar a densidade ideal de semeadura para cultivares de ciclo precoce, na ex-
pressão dos caracteres de produção e da qualidade industrial de grãos. O experimento
disposto em blocos casualizados com quatro repetições de arranjo fatorial simples 3 x 2,
para densidades de semeadura (300, 500 e 700 sementes m2) e cultivares de aveia (URS–
Taura e URS–Tarimba), respectivamente, no ano de 2013. Para avaliação do estudo fez-se
uso de modelos de regressão e análise de variância, para a determinação da densidade ideal.
A partir das determinações, a densidade ideal para o cultivo de aveia branca de ciclo precoce
é ao redor de 500 sementes por m2.
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1 Introdução

Aveia branca (Avena sativa L.) é um cereal em constante crescimento no mercado bra-
sileiro por ser uma cultura de múltiplos propósitos, podendo ser utilizado na alimentação
animal e humana [7]. Segundo a CONAB [3], o aumento de área cultivada nesse ano é de
aproximadamente 21% em relação ao ano agŕıcola de 2014. Qualquer que seja o objetivo
de produção desta espécie, ela apresenta algumas limitações a campo, como acamamento,
pragas, plantas invasoras e principalmente as condições climáticas, que provocam impor-
tantes perdas de qualidade e diminuição de rendimento, impossibilitando o alcance do
máximo potencial produtivo [9].

Gatto [5] afirma que uma dessas limitações é a baixa qualidade f́ısica dos grãos que
muitas vezes resulta em baixo rendimento e, consequentemente, afeta a qualidade indus-
trial. Portanto, a expressão de potenciais de rendimento da aveia branca está associada
às técnicas de manejo, entre elas, a população de plantas, disponibilidade de nutrientes,
controle fitossanitário e outros [1, 2]. A máxima exploração do potencial genético de uma
cultivar está relacionada ao melhor aproveitamento dos est́ımulos ambientais, sugerindo
que o ajuste da densidade de semeadura se traduz numa eficiente alternativa em promover
a produtividade vegetal [6].

O manejo da densidade de plantas é uma das práticas culturais mais importantes
para determinar o rendimento de grãos, pois altera o crescimento e o desenvolvimento da
espécie. O objetivo deste estudo é avaliar o efeito de diferentes densidades de semeadura
em cultivares de aveia branca de ciclo precoce sobre o rendimento e a qualidade de grãos
em distintos sistemas de sucessão.

2 Metodologia

O presente estudo foi realizado no ano agŕıcola de 2013, no Instituto Regional de De-
senvolvimento Rural (IRDeR), pertencente ao Departamento de Estudos Agrários (DEAg)
da Unijúı, localizado no munićıpio de Augusto Pestana–RS. O experimento ficou disposto
na forma de blocos casualizados com quatro repetições de arranjo fatorial simples 3 x 2,
para densidades de semeadura (300, 500 e 700 sementes m2) e cultivares de aveia (URS–
Taura e URS–Tarimba), respectivamente. O experimento foi conduzido em dois sistemas
de cultivo, milho/aveia e soja/aveia, com a unidade experimental representada por 5 li-
nhas de 5 m de comprimento e espaçamento entre linhas de 0,20 m, correspondendo a 5
m2.

Os dados foram submetidos à análise de variância (ANOVA) para detecção da presença
ou ausência de interação entre os fatores. Com base nestas informações procedeu-se o teste
de comparação de médias por Scott–Knott [8] em ńıvel de 5% de probabilidade de erro,
com a ajuda do software GENES [4]. Após foram feitas as interpolações das densidades de
semeadura 400 e 600 sementes m−2, que é nada mais do que estimar pontos já definidos
de uma equação linear. Realizadas as interpolações, estimou-se por meio das regressões a
densidade ideal de semeadura, nas funções de grau dois, pelo vértice da parábola.
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3 Resultados e Discussão

Na Tabela 1, na análise das densidades de semeadura para a cultivar URS–Taura, no
sistema soja/aveia, observou-se que houve diferenças significativas para os caracteres ı́ndice
de descasque (ID) e rendimento industrial de grãos (RGI) para as densidades 300, 500 e 700
sementes m−2, sendo que os demais caracteres não sofreram alteração. A diferença sobre
a variável ID foi identificada no ponto da menor densidade de semeadura onde obteve a
menor média de percentual de cariopse, entretanto, nas demais densidades este caráter se
manteve estável.Porém, para a variável RGI, a diferença foi reportada sobre a densidade
de 500 sementes m−2 onde se obteve a maior média. Para cultivar URS–Tarimba, as
densidades de semeadura mostraram-se significativas em alterar os caracteres rendimento
de grãos (RG), ID e RGI, sendo que para o RG a maior média de produção foi atingida
com a menor densidade de semeadura,no entanto, para os caracteres ID e RGI a maior
média foi atingida com a maior densidade. Este fato sugere que para a produção voltada
à indústria, os valores de densidades tendem a serem maiores.

No sistema milho/aveia, as densidades de semeadura 300, 500 e 700 sementes m−2

foram significativas em alterar apenas os caracteres RG e RGI para ambas as cultivares,
sendo que os demais caracteres de produção não sofreram alteração. Para a cultivar
URS–Taura, a densidade menor foi a que apresentou menor RG e RGI, sendo que nas
demais densidades os caracteres se mantiveram estáveis. No entanto, para a cultivar
URS–Tarimba, a densidade 500 sementes m−2 foi a que apresentou a maior RG e RGI,
sendo que para a maior e menor densidade os caracteres se mantiveram estáveis.

Ressalta-se ainda que na Tabela 1, foi realizada a interpolação linear das densidades
400 e 600 sementes m−2. Fato este necessário, devido a necessidade de no mı́nimo quatro
pontos para a utilização do modelo de regressão quadrática para encontrar a densidade
ideal de semeadura, pelos caracteres de produção observados.

Na Tabela 2, da análise de variância da equação de regressão e seus parâmetros na busca
da densidade ideal para os caracteres RG e RGI, observa-se que no sistema soja/aveia para
cultivar URS–Taura, evidenciou-se comportamento quadrático, para ambos os caracteres.
Portanto, a densidade ideal encontrada para o carácter RG foi de 456 sementes m−2,
com uma produtividade de 3965 kg ha−1. Para o carácter RGI a densidade ideal foi de
522 sementes m−2 à uma produção de 2226 kg ha−1. Para a cultivar URS–Tarimba, os
caracteres RG e RGI mostraram comportamento linear não sendo posśıvel encontrar a
densidade ideal para maximizar a expressão destes indicadores.

No sistema de liberação de N-residual mais lento (sistema milho/aveia) a cultivar URS–
Taura também evidenciou a máxima produção de grãos (RG) com densidades superiores
a densidade proposta pela indicação técnica, sendo encontrada nesta condição de cultivo a
densidade ideal inclusive com valores mais elevados do que no sistema soja/aveia, ficando
em 558 sementes m−2 com uma estimativa de produção de 4345 kg ha−1. Já para o caráter
RGI não foi posśıvel encontrar a densidade ideal devido ao comportamento da equação ser
linear. Para a cultivar URS–Tarimba obteve-se comportamento quadrático para ambas as
variáveis, sendo encontrada para esta cultivar a densidade ideal para a máxima expressão
do RG em 466 sementes m−2, com uma estimativa de produção de 4176 kg ha−1. Além
disto, para o caráter RGI a densidade ideal encontrada foi de 496 sementes m2 com uma
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Tabela 1: Teste de médias e interpolação linear das densidades de semeadura 400 e 600
sementes por metro quadrado, para os caracteres agronômicos e industriais.

Variável Densidades (s m−2) Interpolação (s m−2)

300 500 700 y=a±b400 y=a±b600

Sistema soja/aveia
URS Taura

RG (kg ha−1) 3947 A 3964 A 3914 A 3956 3939
MH (kg hl−1) 54 A 54 A 54 A 54 54

MMG (g) 32 A 31 A 31 A 32 31
NGM (n) 68 A 75 A 68 A 72 72
ID (%) 72 B 76 A 76 A 74 76

RGI ((kg ha−1) 1963 B 2272 A 2070 B 2118 2171

URS Tarimba
RG (kg ha−1) 4198 A 3923 B 3885 B 4061 3904
MH (kg hl−1) 54 A 52 A 54 A 53 53

MMG (g) 32 A 30 A 32 A 31 31
NGM (n) 66 A 66 A 73 A 66 70
ID (%) 71 B 71 B 74 A 71 73

RGI (kg ha−1) 2003 B 1877 B 2136 A 1941 2007

Sistema milho/aveia
URS Taura

RG (kg ha−1) 4011 B 4362 A 4235 A 4187 4299
MH (kg hl−1) 53 A 54 A 53 A 53 53

MMG (g) 34 A 34 A 35 A 34 34
NGM (n) 76 A 77 A 80 A 77 79
ID (%) 71 A 71 A 72 A 71 72

RGI (kg ha−1) 2155 B 2350 A 2440 A 2253 2395

URS Tarimba
RG (kg ha−1) 4035 B 4223 A 3901 B 4129 4062
MH (kg hl−1) 53 A 53 A 53 A 53 53

MMG (g) 34 A 34 A 33 A 34 33
NGM (n) 73 A 78 A 73 A 76 76
ID (%) 72 A 72 A 75 A 72 74

RGI (kg ha−1) 2164 B 2416 A 2145 B 2290 2281

Médias seguidas pela mesma letra não diferem entre si na probabilidade de 5% de erro pelo teste de Scott–Knott;
RG = Rendimento de grãos; MH = Massa do hectolitro; MMG = Massa de mil grãos; NGM > 2mm = Número de
grãos maiores que 2mm; ID = Percentual de cariopse; RGI = Rendimento de grãos industrial.

estimativa de produção de 2373 kg ha−1.

De modo geral na Tabela 2 independente da cultivar e do sistema de cultivo a densidade
ideal geral encontrada para a variável RG foi de 493 sementes m−2 com uma expectativa
de produção de 4162 kg ha−1. Porém, para a variável RGI a estimativa da qualidade ideal
dos grãos destinados à indústria, a densidade ideal geral foi de 509 sementes m−2 com
uma expectativa de rendimento de 2299 kg ha−1. No entanto, quando se tem o intuito de
produção voltada tanto para a indústria quanto para a produção de grãos, os valores de
densidade de semeadura tendem a ser maiores em cultivares precoces do que a indicação
técnica sugere para a máxima expressão do potencial produtivo das cultivares de aveia.
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Tabela 2: Resumo análise da variância da equação de regressão e seus parâmetros à estima-
tiva da densidade ideal de semeadura em aveia branca e valores estimados do rendimento
de grãos (RG) e rendimento de grãos industrial (RGI) em distintos sistemas de cultivo.

Variável QMy R2 Equação Parâmetro -b.(2c)−1 YE
(a±bx±cx2 ) (bix

n) s m2 (kg ha−1)

Sistema soja/aveia
URS Taura

RG 4044* 95 3819+0,6384x-0,0007x2 * 456 3965
RGI 167107* 93 725+5,7456x-0,0055x2 * 522 2226

URS Tarimba
RG 427968* 86 4392-0,781x * – –
RGI 78375* 49 1831+0,313x * – –

Sistema milho/aveia
URS Taura

RG 230414* 90 2859+5,6886x-0,0051x2 * 558 4345
RGI 437932* 96 1962+0,712x * – –

URS Tarimba
RG 261902* 93 2981+5,1293x-0,0055x2 * 466 4176
RGI 222411* 91 993+5,5601x-0,0056x2 * 496 2373

Densidade média geral RG 493 4162
RGI 509 2299

QMy = Quadrados médios das variáveis; R2 = coeficiente de determinação; P(bix
n) = parâmetro que mede a

significância dos coeficientes de regressão das equações; s m−2 = sementes por metro quadrado; YE = valores
estimados de produção.

4 Conclusões

De modo geral, independente da cultivar e do sistema de cultivo para genótipos de
ciclo precoce, a densidade ideal encontrada para a variável rendimento de grãos foi de 493
sementes m−2, com uma expectativa de produção de 4162 kg ha−1. Para a variável rendi-
mento de grão industrial a densidade ideal independente de cultivar foi de 509 sementes
m2 e com uma expectativa de rendimento de 2299 kg ha−1. Dessa forma, a densidade
ideal indicada para o cultivo de aveia branca de ciclo precoce é ao redor de 500 sementes
por m2.
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