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1 Introducao

A matriz de transportes de um pais promove a circulacdo de produtos, cargas e de
pessoas e, neste contexto, as operagoes portuarias possuem alta relevancia estratégica. A
eficiéncia de um terminal portudrio estd baseada no planejamento adequado do carrega-
mento dos contéineres no navio, minimizando a ocorréncia de remanejamentos [3].

O problema do carregamento de navios porta-contéineres consiste na elaboragao de
um plano de carga, sendo classificado como um problema de otimizagao combinatéria per-
tencente a classe NP-Completo [1]. Em fungao disso, pode ser importante o emprego de
técnicas metaheuristicas para sua solugao, principalmente no caso de instancias reais do
problema. Em [2], foi proposto um Algoritmo Genético (AG) empregando a codificagao
da solucao baseada em regras de carregamento, tendo sido apresentados resultados pro-
missores. A abordagem proposta aqui estd baseada na metaheuristica Busca Tabu (BT),
também com emprego da codificacao da solugao baseada em regras, sendo propostas novas
regras em complemento aquelas propostas em [2].

2 Metodologia e Resultados

A BT proposta foi implementada empregando uma geracao de vizinhanca baseada na
modificacao aleatéria das regras utilizadas na solugao corrente. A lista tabu guarda os
movimentos realizados pelas tltimas 20 solugoes, registrando o porto que teve a sua regra
alterada e aquela que era utilizada pela solugao anteriormente visitada. O critério de
parada adotado foi de 20 iteragoes sem melhora da funcao objetivo (FO). Foram, entdo,
propostos dois cendrios de teste, variando o nimero de regras utilizadas pelo algoritmo
em 12 e 24 regras. Os experimentos foram realizados em um computador com processador
Intel Core i7 930, sendo avaliadas 15 instancias disponiveis na literatura [2] e calculando-
se a média dos desvios em relagdo ao 6timo global de um conjunto de 30 execugbes. Os
resultados obtidos sdo comparados com os resultados do AG com 12 regras [2], sendo
apresentados na Tabela 1, onde Np indica o niimero de portos na rota do navio, M o tipo
de matriz de transporte [2] e Nmin a solugao 6tima.
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Tabela 1: Comparagao de resultados: BT com 12 e 24 regras vs. AG com 12 regras
[Np M  Nmin  AG (12 regras) BT (12 regras) BT (24 regras) |

FO GAP (%) FO GAP (%) FO GAP (%)
10 1 6994 7072 1,12 7516 7,46 7148 2,20
10 2 4172 4214 1,01 4714 12,99 4554 9,16
10 3 17060 17116 0,33 17186 0,74 17064 0,02
15 1 9974 10584 6,12 10464 4,91 10150 1,76
15 2 4824 5030 4,27 5968 23,71 5638 16,87
15 3 24908 25046 0,55 25032 0,50 24918 0,04
20 1 10262 10802 5,26 10816 5,40 10618 3,47
20 2 4982 5500 10,40 6072 21,88 5844 17,30
20 3 32602 32638 0,11 32630 0,09 32604 0,01
25 1 11014 11848 7,57 11744 6,63 11340 2,96
25 2 5002 5466 9,28 5546 10,88 5366 7,28
25 3 43722 44082 0,82 43802 0,18 43732 0,02
30 1 11082 12580 13,52 11834 6,79 11670 5,31
30 2 4720 5312 12,54 5142 8,94 5030 6,57
30 3 53592 54398 1,50 53712 0,22 53594 0,004
Meédia dos GAPs 4,96 7,42 4,86

3 Conclusoes

Comparando os resultados da BT com 12 regras em relagao ao AG com 12 regras,
observa-se melhora em mais de 50% das instancias testadas, apesar de o valor de GAP
médio da BT (7,42%) ser maior que o0 GAP médio do AG (4,96%). No caso da BT com 24
regras, o GAP médio obtido foi de 4,86%, menor que o0 GAP médio do AG com 12 regras,
exibindo melhora em 11 dos 15 casos testados, demonstrando, assim, maior eficiéncia.

Os resultados obtidos mostram que a Busca Tabu, apresenta resultados eficientes de
minimizacao, sendo uma alternativa a solucao do problema. E possivel concluir também
que o emprego de um nimero maior de regras viabiliza um incremento na eficiéncia da
operacao do terminal.
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